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تاثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و اجزای 


عملکرد جای ترش ما 50000770 دبهعنط 0۳۳ 


و 2 ۱ ۲ ۳ ۳ ۳ 5 3 
فرزانه ریگی . مهدی دهمرده . عیسی خمری و رضا باقری 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۴/۲۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۷/۰۳ 


ریگی» ف» دهمرده م» خمری» ع. و باقری ر. ۱۳۹۸. تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی عملکرد و 
اجزای عملکرد چای ترش (م 50۳0070 ۳1156/5) بوم‌شناسی کشاورزی» ۱۱ (۴): ۱۳۵۷-۱۳۷۴ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی تأثیر جهت کشت و تقسیط نیتروژن بر صفات اکومورفولوژیکی عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی چای ترش ( *1110156) 
م1 2000071/4 آزمایشی به‌صورت اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در پژوهشکده تحقیقاتی دانشگاه زابل در سال 
زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل جهت کشت در دو سطح (شمالی- جنوبی» شرقی- غربی) به‌عنوان عامل اصلی و تقسیط نیتروژن 
از منبع اوره چهار سطح (یک‌سوم قبل از کاشت» یک‌سوم مرحله چهاربرگی» یک‌سوم مرحله ساقه رفتن؛ یک‌دوم قبل ازکاشت یک‌دوم مرحله چهاربرگی؛ 
یک‌دوم مرحله چهاربرگی یک‌دوم مرحله ساقه رفتن؛ یک‌سوم مرحله چهاربرگی. یک‌سوم مرحله ساقه رفتن» یک‌سوم مرحله گل‌دهی) به‌عنوان عامل - 
فرعی بودند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که جهت کشت و تقسیط نیتروژن بر صفات ارتفاع بوته. قطر ساقه تعداد شاخه جانبی تعداد غوزه در بوته» 
وزن تر کاسبرگ» وزن خشک کاسبرگ و شاخص برداشت معنی‌دار بود. اما تعداد شاخه جانبی و قطر ساقه تنها تحت تأثیر جهت کشت قرار گرفتند. 
عملکرد بیولوژیک تنها تحت تأثیر تقسیط نیتروژن قرار گرفت. اثر متقابل جهت کشت و تقسیط نیتروژن برای صفت شاخص برداشت معنی‌دار (پنج 
درصد) و برای سایر صفات مورفولوژیک بسیار معنی‌دار (یک درصد) شد. بر اساس نتایج مقایسه میانگین تیمارها مشخص گردید که به‌جز تعداد شاخه 
جانبی تمامی صفات مورفولوژیکی اندژه‌گیری شده در جهت کشت شمالی- جنوبی رای بیش‌ترین مقداربودند. در این مطالمهتقسیط نیتروژن به‌صورت 
مصرف در مرحله چهاربرگی» مرحله ساقه رفتن و گل‌دهی نسبت به سایر تیمارها بر ویژگی‌های اندازه گیری شده تاثیر معنی‌داری داشت. زمان‌بندی 
صحیح مصرف کود. مهم‌تر از کل مقدار کود به کار رفته می‌باشد به‌طوری که تقسیط زمانی مصرف کود نیتروژن به سه مرحله» باعث افزایش ویژگی- 
های عملکردی چای ترش شد که در نتیجه می‌تواند کاهش هزینه‌های کودی و آلودگی محیط زیست را در پی داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: آلودگی محیط زیست. دمای خاک عملکرد کاسبرگ 
موه (م1 گیاهی دارویی» روز کوتاهه خودگشن یک‌ساله و یا چندناله از 


خانواده ختمی» مخصوص آب‌وهوای گرم و بومی آفریقا می‌باشد 
که به سرما و یخبندان بسیار حساس است.(2013 بیلة ]6 


رویکرد روزافزون استفاده از گیاهان دارویی و داروهای گیاهی در 
جهان, اهمیت تولید و فرآوری این گیاهان را روشن می‌کند نلهزمه0) 


,۷]27265). جای ترنٌ از ترین و متداول ‌ترین گیاهاهد 
(2017 .1 0۲. چای ترش یا چای مکی 50946۳0 مم‌دنطزت) ۵ چای ترش یکی از مهم‌ترین و متداول‌ترین گیاهان 


ضدعفونی کننده» مقوی و کاهنده فشار خون می‌باشد 6 ب,تطاناتطه) 


9 ِ 2 (2016 .2 
دانشیار گروه اگرواکولوژی» استادیار گروه زراعت و مربی پژوهشی گروه علوم ۱ ۱ 
باغبانیء دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل. ایان هدف اصلی در مدیریت زراعی به حداکثر رساندن دریافت نور 
(#- نویسنده مسئول: 0ظ60. أتقجصع ۵) 0تمصطه1۱ :لتمصصط) توسط سایه‌انداز گیاه زراعی است (1989 م16ا۳006025). چرا که 
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نور یکی از منابع طبیعی مهم می‌باشد که با افزایش کارایی آن 
می‌توان سطح تولید را افزايش داد (2006 ,.ل2 61 [۸۱۷۵). تراکم بوته 
و جهت ردیف کاشت از عوامل میمی هستند که کشاورزان می‌توانند 
از آن‌ها در جهت حداکثر ساختن دریافت تشعشع توسط سایه‌انداز گیاه 
زراعی استفاده کنند (1998 ,تعع)1٩ ‏ 16000610). وجود بادهای 
شدید و فراوان یکی از عوامل نامساعد برای انجام امور کشاورزی در 
که با افزايش مقدار تبخیر و تعرق در افزایش مصرف آب نقش 
بسزایی دارند (2011 ٩1021,‏ ک تصموع1]). جهت کاشت می‌تواند بر 
روی میزان محصول ارقام از طریق افزایش سطح برگ و جذب نور 
تأثیر داشته باشد (2015 ,.۵1 66 ۷11۳7۵060). در بررسی که بر روی 
بوته لوبیا سبز انجام شد» گزارش شده است که بیش‌ترین وزن خشک 
بوته و تعداد دانه در بوته در جهت کشت شمالی - جنوبی و بالاترین 
شاخص برداشت و وزن صد دانه از جهت کشت شمال غربی- جنوب 
شرقی به‌دست آمد (2015 .21 6۲ 4تعن۷202). از آن‌جاکه ایران 
در منطقه خشک و نیمه‌خشک قرار گرفته مقدار مواد آلی خاک- 
های آن محدود بوده (2015 مصفع27ظ ک نطقطمه‌ت. 
بنابراین نیتروژن اولین عنصری است که کمبود آن در مناطق خشک 
و نیمه‌خشک احساس می‌شود (2011 ,6۳02(). اغلب گیاهان در 
این مناطق دچار کمبود نیتروژن می‌باشند که تأمین نیتروژن با 
استفاده از کودهای شیمیایی و آلی ضروری است ( گ ا۷]6[10 
4 ,۳۲۵۳0201). مصرف نیتروژن در مراحل مختلف رشد گیاه 
متفاوت است مقدار آن در مراحل اولیه کم و سپس با رشد گیاه 
افزايش می‌پابد» به‌طوری که در زمان گل‌دهی تا میوه‌دهی به حداکثر 
خود می‌رسد (2012 ,له 6 ۷۲۵1۳61). نیتروژن جزء مهمی از 
مولکول کلروفیل است و هر چه مقدار عرضه این عنصر بیش‌تر شود 
مقدار پروتئین تولید شده بیش‌تر و در نتیجه برگ‌ها بزرگ‌تر شده و 
سطح کربن‌گیری افزايش می‌یابد. بنابراین ساخت مواد هیدروکربنه با 
افزایش نیتروژن بیش‌تر و مصرف آن برای ساخت پروتئین و تولید 
متابولیت‌های ثانویه افزایش می‌یابد. هم‌چنین افزایش نیتروژن باعث 
افزايش سطح فعال برگ می‌شود (2001 ,نطهع021 ی علَ00120). 
امروزه به‌کارگیری عملیات و روش‌های زراعی مناسب جهت تولید 
محصول به‌میزان لازم و با کیفیت مطلوب بسیار مورد توجه می باشد. 
در این راستا استفاده از شیوه های نوین مدیریت بهره‌برداری منابع 
راهی مناسب جهت نیل به اهداف کشاورزی پایدار می‌باشد 


(2017 ,نامک ۹6۷۵۵ عک تاطادع13) به‌دلیل حلالیت فراوان 
کودهای نیتروژنه. زمان مصرف آن‌ها برای محصولات زراعی 
بسیار مهم می‌باشد و یکی از دلایل پایین بودن راندمان مصرف 
کودهای نیتروژنهه صحیح نبودن زمان مصرف آن‌ها است 
(2006 ,تاام۷]6[1). هدف زمان‌بندی مصرف کود, به‌دست آوردن 
حداکثر واکنش گیاه زراعی به کود از طریق قابل دسترس ساختن 
عناصر غذایی در زمانی که بیش‌ترین نیاز به آن‌ها وجود دارد می‌باشد 
(2010 ,.له اع ۸۵:۳۵01). یک روش مدیریتی برای افزایش راندمان 
نیتروژن مصرفی» تقسیط نیتروژن در طی فصل رشد می‌باشد که 
نشان داده شده است» کاربرد تقسیطی نیتروژن در گیاه دارویی 
خشخاش (.101 ۵6۵0 ۲۵۲هم۳۵) در دو مرحله رشد 
رویشی و زایشی تعداد کپسول‌ها در تک‌بوته و حجم آن‌ها را به‌طور 
معنی‌داری افزايش داده است (2004 ,تعاطه ۲ عک علمدص]). محققان 
در بررسی آثر مصرف تقسیطی کود نیتروژن با کاربرد کود در 
مراحل قبل از کشت گل‌دهی و اوج گل‌دهی نتیجه گرفتند که 
کاربرد بیش‌تر نیتروژن در مرحله آخر منجر به افزایش عملکرد 
شاخص برداشست و زیست‌توده پنبه ( ۳۱ 6055(01107)) 
,آ می‌شود (2011 ,له ]6 ع۷2۳). در مطالعه‌ای که بر روی 
گندم (م] :۵۵513۷ 1:1/10/7) انحام شد گزارش شده است که با 
مصرف تقسیطی نیتروژن و کاربرد نصف کود در زمان جوانه‌زنی. 
بیش‌ترین عملکرد دنه و کم‌ترین تلفات نیترات از مزرعه گندم حاصنل 
می‌شود (2012 ,.21 ب تلقمه‌تطن‌را۳). در آزمایشی که بر روی 
ماش (.1 ۲۵۵۵/۵ ۲۶۵۶۵) صورت گرفت گزارش شد. بیش‌ترین 
عملکرد دانه از تیمار مصرف ۲۵ / نیتروژن به هنگام کاشت و ۷۵/ 
قبل از گل‌دهی با ۱۱۷۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد ( نلهءزع۸ 
7 ,.۸ اع). با انجام آزمایشی در گیاه گلرنگ ( »)6 
,] 1161075) نتایج نشان داد که بیش‌ترین عملکرد روغن از کاربرد 
۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن با تقسیط سه‌مرحله‌ای ۸۲۵ قبل از 
کاشت» ۲۵ ساقه‌دهی و ۸۵۰ گل‌دهی به‌دست‌آمد ‏ ۴۵۱۵0۷۵20) 
(2015 ,202۷71ظ. در بررسی اثر مصرف کود نیتروژن بر عملکرد دانه 
و راندمان تبدیل برنج (م 5013۷۵ 00:(2۵) رقم خزر اعلام شده است 
که مصرف نوبتی (تقسیط شده) کود نیتروژن به مقدار مناسب و 
مطابق با نیاز گیاه» باعث افزايش عملکرد و راندمان تبدیل دانه برنج 
می‌شود (2011 .۵1 66 ۳۵7۵). هم‌چنین تقسیط کود نیتروژن با تأثیر 
بر رشد بهتر گیاه ذرت (.1 7۵۲5 220) باعث شدء جمعیت علف‌های 
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هرز روند کاهشی را نشان دهند. بنابراین مدیریت کود می‌تواند در 
جهت کنترل پایدار علف‌های هرز گامی موثرتلقی گردد اه نتطل۳) 
(2014 ,.اد. کاربرد نیتروژن به‌روش تقسیط می‌تواند در کاهش 
آب‌شویی نیتروژن و به دنبال آن صرفه‌جویی در مصرف کودهای 
نیتروژن‌دار در کشور موّثر باشد (2010 ,.ل2 6 201طوتض). با توجه به 
اینکه کشاورزی در منطقه سیستان با عوامل نامساعد محیطی هم‌چون 
کمبود آب و عناصر غذایی در خاک و وجود بادهای شدید ۱۲۰ روزه 
همراه است. این تحقیق با هدف بررسی جهات مختلف کشت برای 
تعیین مناسب‌ترین جهت کشت. استفاده بهینه از کودهای شیمیایی و 
تعیین بهترین زمان مصرف آن‌ها برای گیاه داروبی چای ترش در 
شرایط آب‌وهوایی سیستان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش به‌صورت اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های 


کامل تصادفی در سه تکرار در پژوهشکده تحقیقاتی دانشگاه زابل با 
موقعیت جغرافیایی محل اجرای آزمایش ۶۱ درجه و ۴۱ دقيقه طول 
شرقی ۲۰ درجه و ۵۴ دقیقه عرض شمالی با ارتفاع ۴۸۲۳ متر از سطح 
دریا و قلیمی از نوع خشک و بسیار گرم [ییبانی) با تابستان بسسیار 
خشک و زمستان ملایم» در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ به مرحله 
اجرا در آمد. بر اساس آمار ایستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی سیستان 
میانگین دمای سللانه ۰۲۱/۷ حداکثر مطلق دما٩۴‏ و حداقل 
مطلق آن ۷- درجه سانتی‌گراد می باشد. میانگین سالانه 
رطوبت نسبی ۳۹/۲۰ میانگین بارندگی سالانه ۵۲ میلی‌متر و ميانگین 
تبخیر سالانه ۳۰۰۰-۵۰۰۰ میلی‌متر است. قبل از کاشت از عمق ۳۰- 
+ سانتی‌متری مزرعه نمونه خاک تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. 
خصوصیات قیزیکی و شیمیایی آنالیز خاک در جدول ۱ اراکه شده 


است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک) 
رصم 0-30 ۵۲ طام06) آزمو ۵۲ ممتاه متسر آم‌تصهدل 2۳0 آمزوز۳۳ -1 م1201 


۲ ی اسیدیته هدایت الکتریکی نیتروژن ‏ فسفر 
9 تحصعم ۳ وه ۱ (مه) 2 
(۳2) 
0.052 12 2.1 00015 045 0 


تیمارهای آزمایش شامل جهت‌های کشت در دو سطح (شمالی- 
جنوبی و شرقی- غربی) به‌عنوان عامل اصلی و تقسیط کود نیتروژن 
در چهار سطح (یک‌سوم قبل از کاشت» یک‌سوم مرحله چهاربرگی 
یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن) (یک‌دوم قبل ازکاشت. یکدوم مرحله 
چهاربرگی)» (یک‌دوم مرحله چهاربرگی» یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن)» 
(یک‌سوم مرحله چهاربرگی» یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم 
مرحله گل‌دهی) به‌عنوان عامل فرعی بودند. کود نیتروژن از منبع آوره 
و به‌مقدار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار استفاده شد. زمین قبل از انجام 
آزمایش در پاییز شخم عمیق خورده و سپس کود فسفر از منبع سوپر 
فسفات به‌مقدار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار و کود پتاسیم از منبع سولفات 
پتاسیم به‌مقدار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار همراه با دیسک اعمال شد و با 
اشفاده از شاه تولر نطو توسط قاروا جوی بعته ارشاه فتن: 
کشت در ۱۸ اسفند ماه با دست انجام شد. بذر گیاه برای جوانه‌زنی 
بهتر ب‌مدت ۲۴ ساعت با آب خیسانده شد. بدین منظور سه الی چهار 


بذر در هر کپه در عمق یک سانتی‌متری به‌روش جوی پشته (داغ‌آب) 


پتاسیم سدیم امن ا رین ألی بافت 
(هری ک هر دل-. (عه) ۲۰ یت ۱ 
56۹7 95.5 0014 003 لوم " رسی 
صدم1 دمن 


در چهار ردیف ۲/۵ متری با فاصله ۲۵ سانتی‌متر روی ردیف و۵۰ 
سانتی‌متر بین دو ردیف انجام شد. آبیاری بر اساس نیاز گیاه به‌صورت 
جوی و پشته در ابتدای مراحل جوانه‌زنی و سبز شدن هر پنج روز و 
بعد از شروع شاخه‌دهی جانبی هر هفت روز یک بار انجام شد. در 
مرحله چهار تا شش برگی برای رسیدن به تراکم مناسب (۱۶بوته در 
مترمربع) تنک انجام شد. مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی 


اندازه‌گیری پارامترهای اکولوژیکی 

نور (تشعشع فعال فتوسنتزی (۳۸۱۴)): برای اندازه‌گیری 
نور ورودی به کانوپی در زمان بسته شدن کانوپی در روز آفتابی در 
ظهر خورشیدی به‌وسیله دستگاه تشعشع‌سنج مدل ( ها صوع٩‏ 
ماه 1۷۲۵0۵ 440 ۳۶۵) در ساعت ۱۲/۳۰ ظهر تا ۱۳/۲۰ انحام 
گرفت. بدین منظور در وسط دو ردیف میانی هر کرت یک بار دستگاه 
را در وسط گل‌آذین (وسط کانوپی) قرار داده شد و بار دوم دستگاه را 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


پای بوته (پایین کانوپی) قرار گرفت و مقدار نور ورودی اندازه‌گیری و 
میانگین گرفته شد. سپس طبق معادله ۱ مقدار تشعشع فعال 
فتوسنتزی برای هر تیمار محاسبه شد (1976 ,.21 ) صدلتاجهظ). 


معادله (۱ 0 ۳ 2۸۲ 
ِِ مه | 


,۳۸: تشعشع فعال فتوسنتزی در وسط کانوپی و مخل۳۸: 
تشعشع فعال فتوسنتزی در پایین کانوپی 

دمای خاک: برای اندازه‌گیری دمای خاک از دماسنج مدل 
(لمزنا وععنز عصدو۲ تعاعجطم106) استفاده شد. برای اين کار 
در جوی بین دو ردیف میانی هر کرت دماسنج را در عمسق 
۵سانتی‌متری خاک قرار داده شد و دمای خاک برای هر تیمار 
اندازه گیری شد. اندازه‌گیری دمای خاک در ظهر خورشیدی (ساعت 
۲( زمانی که کانوپی کامل بسته شده و حداکثر جذب نور وجود 
داشت انجام گرفت(2017 ,.21 )6 ۱۷۲۵۲ تصونه۳10). 

رطوبت حجمی خاک: برای اندازه‌گیری رطوبت حجمی خاک 
در زمان بسته شدن کانوپی گیاه در روز چهارم بعد از آبیاری از جوی 
دو ردیف میانی هر کرت به‌وسیله رینگ استوانه حجمی خاک (با 
حجم مشخص ۱۰۰سانتی‌متر مکعب) نمونه‌برداری انجام شد و 
نمونه‌ها بلافاصله برای اندازه‌گیری وزن مرطوب توسط ترازو دیجیتال 
توزین گردید. سپس نمونه‌ها به‌مدت ۴۸ ساعت در آون در دمای ۱۰۵ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و وزن خشک نمونه‌ها به‌وسیله ترازو 
دیجیتال توزین شد و طبق معادله ۲ رطوبت حجمی خاک برای هر 
تیمار محاسبه شد (2018 بیله )6 لعه[م۴). 
معادله (۲) 

درصد رطوبت حجمی خاک» م۷: حجم آب خاک ( تفاوت 
وزن مرطوب و وزن خشک) و ,۷: حجم کل نمونه خاک (۱۰۰ 
سانتی‌متر مکعب) 

اندازه‌گیری ماده آلی» نیتروژن و کربن خاک (پس از 
برداشت: پس از برداشت گیاه از جوی بین دو ردیف میأنی هر کرت 
نمونه برداری از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک برای هر تیمار انجام 
شد و مقدار مقدار ماده آلی» نیتروژن و کربن خاک به‌روش والکی 
بلاک (1934 ,1201ظ تک ۷۷۵1[۲) اندازه‌گیری شد. 

اندازه‌گیری صفات مورفولوژیکی گیاه: ویژگی‌هایی از 


گل‌دهی با حذف اثر حاشیه و انتخاب پنج بوته به‌طور تصادفی از دو 
ردیف وسط اندازه‌گیری شدند؛ و فاکتورهایی دیگر شامل عملکرد 
کاسبرگ (وزن خشک کاسبرگ)» وزن تر کاسبرگ‌هاء عملکرد 
بیولوژیک و شاخص برداشت در پایان فصل رشد (اواخر آبان ماه) 
هنگام رسیدگی کامل غوزه‌ها با حذف اثر حاشیه و انتخاب پنج بوته 
به‌طور تصادفی از دو ردیف وسط مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. برای 
اندازه‌گیری ارتفاع ساقه به‌وسیله متر از ناحیه طوقه تا انتهایی‌ترین 
بخش ساقه انجام شد. اندازه‌گیری قطر ساقه توسط کولیس از ارتفاع 
پنج سانتی‌متری طوقه انجام شد. برای اندازه‌گیری وزن تر و خشک 
کاسبرگ‌ها, بلافاصله پس از برداشت کاسبرگ‌ها جفت اندازه‌گیری 
وزن تر با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ توزین گردید و سپس جهت 
اندازه گیری وزن خشسک کاسبرگ‌ها در اتاق در دمای ۲۵ درجه 
سانتی گراد در سایه (به‌مدت ۱۴روز) به‌طور طبیعی خشک گردیدند. 
برای اندازه گیری عملکرد بیولوژیک بوته‌ها از قسمت طوقه کفبر 
در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۳۸ ساعت خشک شدند و سپس 
جهت اندازه‌گیری وزن خشک با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ توزین 
گردید. شاخص برداشت گیاه از نست عملکرد اقتصادی به بیولوژیک 

داده‌ها پس از میانگین گیری (برای پنج نمونه اندازه‌گیری شده) 
مورد تجزیه واریانس و مقایسه میانگین قرار گرفتند. مقایسه 
می‌انگین‌ها در سطح احتمال پنج درصد و با آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن انجام شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها آماری نتایج تحقیق با 
استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ۹/۱ انحام شد. 


پارامترهای اکولوژیکی 
نور (تشعشع فعال فتوسنتزی ([۳۸))» دمای خاک و 
رطوبت حجمی خاک 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر جهت کشت بر سه پارامتر نوره 
دما و رطوبت حجمی خاک معنی‌دار نشد. اما تقسیط کود نیتروژن 
برای دو پارامتر نور و رطوبت حجمی خاک بسیار معنی‌دار (یک درصد) 
و برای دما معنی‌دار (پنج درصد) شد؛ اثر متقابل جهت کشت و تقسیط 
کود نیتروژن برای نور و رطوبت حجمی خاک بسیار معنی‌دار (یک 
درصد) و بر دمای خاک معنی‌دار (پنج درصد) شد (جدول ۲). مقایسه 


تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و... ۱۳۶۱ 


میانگین تیمارها نشان داد بیش‌ترین نور ورودی به کانوپی (۳۷/۷۶ 


جهت کشت شمالی- جنوبی به‌دست آمد. بیش‌ترین رطوبت حجمی 
خاک (۲۴/۳۱ درصد) در جهت کشت شرقی- غربی به‌دست آمد. در 
بررسی أثر تقسیط نیتروژن بیش‌ترین نور ورودی به کانوپی (۶۱/۲۱ 
درصد) از کاربرد تیمار (یک‌سوم قبل از کاشت» یک‌سوم زمان 


کانوپی (۱۶/۴۵ درجه سانتی‌گراد) و بیش‌ترین رطوبت (۲۸/۶۲ درصد) 
از کاربرد تیمار (یک‌دوم زمان چهاربرگی» یک‌دوم مرحله سافه‌رفتن) 
به‌دست آمد (جدول ۳ اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن 
نشان داد که بیش‌ترین نور ورودی به کانوپی (۷۷/۳ درصد) در جهت 
کشت شمالی - جنوبی و از کاربرد تیمار (یک‌سوم قبل از کاشت. 
یک‌سوم مرحله چهاربرگی» یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن) به‌دست آمد و 
بیش‌ترین دما (۱۶/۵ درجه سانتی‌گراد) در جهت کشت شمالی- 
جنوبی و از کاربرد تیمار (یک‌دوم مرحله چهاربرگی» یک‌دوم مرحله 
ساقه‌رفتن) به‌دست آمد و بیش‌ترین رطوبت حجمی خاک (۲۱/۰۰ 
درصد) در جهت کشت شرقی- غربی از کاربرد تیمار (یک‌دوم مرحله 
چهاربرگی» یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن) به‌دست آمد (جدول ۴ نور 
یکی از منابع طبیعی مهم می‌باشد که با افزایش کارایی آن می‌توان 
سطح تولید را افزایش داد و به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل رقابت 
در اکوسیستم‌های زراعی شناخته شده است (2006 ,.لة 6 ۸۱/۵1). 
رابطه بسیار نزدیکی بین شدت نور و واکنش به سطوح مختلف کود 
نیتروژن وجود دارده نور مقدار نیتروژنی را که می‌تواند به‌طور موّثر به 
مصرف گیاه برسد را تعیین می‌کند (1965 ,.21 ]6 .)٩]20561‏ در 
مراحل اولیه رشد. جذب و دریافت نور تا حد زیادی به سسرعت 
گسترش برگ‌ها بستگی دارد (2010 له 61 670اعتت2ن)). انجام 
فرآیند فتوسنتز و در نتیجه تولید ماده خشک گیاه وابسته به سطح 
بر دهترای فان ناهد شک کاه بان عاعش ری را 
افزایش داده یکی از راه‌های افزایش شاخص سطح برگ افزایش 
تراکم بوته و کشت گیاه در جهت‌های مختلف می‌باشد ( ۱۷۲2۵06 
5 ,2 ام). نور خورشید و مقدار انعکاس آن تحت تأثیر جهت 
ردیف‌ها قرار می‌گیرند و احتمالاً در ردیف‌های شمالی- جنوبی 
نورگیری بهتر از ردیف‌های شرقی- غربی است باه 6۲ عطل). 
(1973 با توجه به نتایج اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود 


نیتروژن» مقدار نور ورودی به کانوپی در جهت شمالی- جنوبی بیش‌تر 


است که با اف زایش شاخص سطح برگ سبب افزایش فتوسنتز و 
افزايش ماده خشک گیاهی گردیده است که این مسأله در نهایت 
باعسث افزایش عملکرد کاسبرگ‌ها چای ترش در جهست شسمالی- 
جنوبی گردیده است. در یک تحقیق با مطالعه تأثیر جهت کاشت بر 
عملکرد گندم بهاره در شوروی سابق بیان شد» عملکرد گندم بهاره در 
ردیف‌های کاشت شمالی- جنوبی (۱۰۰-۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
پیش تر از ردیف‌های شرقی- غربی است» فرض شده است که در 
ردیف‌های شمالی- جنوبی از نور و رطوبت به‌طور کامل‌تری استفاده 
می‌شود (1998 ,تصهتاهک ک 1600060). 


ماده آلی. نیتروژن. کربن خاک (پس از برداشت گیاه) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داده جهت کشت برای سه پارامتر 
ماده آلی» نیتروژن وکرین خاک معنی‌دار (پنج درصد) شد. اما تقسیط 
کود نیتروژن برای سه پارامتر ماده آلی؛ نیتروژن و کرین خاک 
معنی‌دار نشد و اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن برای 
سه پارامتر ماده آلی. نیتروژن و کرین خاک بسیار معنی‌دار (یک 
درصد) شد (جدول۲ ). مقایسه ميانگین تیمارها نشان داد بیش‌ترین 
مقدار ماده آلی (۰/۰۹۹ درصد)» نیتروژن (۰/۴۹ درصد) و کربن خاک 
(۰/۰۵۷ درصد) در جهت کشت شرقی- غربی به‌دست آمد (جدول ۳). 
اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن نشان داد که بیش‌ترین 
مقدار ماده آلی (۰/۱۱ درصد)» نیتروژن (۰/۵۷ درصد) و کربن خاک 
(۰/۰۶۷ درصد) در جهت کشت شرقی- غربی و از کاربرد تیمار 
(یک‌دوم زمان چهاربرگی یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن) به‌دست آمد 
(جدول ۴). از آن‌جایی که بیش‌ترین نور جذب شده توسط کانوپی گیاه 
و بیش‌ترین دمای خاک در جهت کاشت شمالی- جنوبی به‌دست آمد 
و با توجه به اینکه جهت کاشت شمالی- جنوبی هم‌سو با بلاهای 
غالب منطقه سیستان (بادهای ۱۲۰روزه) قرار داره بنابراین» دمای 
خاک در جفت کاقت شمان یی آقایشی ناس کننده اقترارقن 
دمای خاک باعث افزايش فعالیت میکروبی میکروارگانیسم‌های 
موجود در اطراف ريشه خاک شده که منجر به افزايش تجزیه مواد آلی 
خاک می‌شود (2011 ,۳0۲ ۲۱۵08۵2 ک تاوظ طعحصطوعط‌تهم). 
در خلال تجزیه مواد آلی. عناصر غذایی به‌تدریج آزاد می‌شوند و 
قابلیت دسترسی عناصر موجود در خاک برای ريشه گیاه افزایش می- 
یابد (2015 ,طفع3222 عک تطمطاوه۷۲12). فراهمی عناصر معدنی 
خاک برای ريشه گیاه. موجب تحریک رشد گیاه شده که با جذب 
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نور بیش‌تر در جهت کاشت شمالی- جنوبی باعث افزايش فتوسنتز 
شده و هم‌چنین مواد غذایی و رطوبت بیش‌تری از خاک توسط گیاه 
دریافت و استفاده می‌شود که منحر به افزایش عملکرد و افزایش 
مصرف عناصر غذایی» ماده آلی خاک و رطوبت در جهت کاشت 
شمالی- جنوبی می‌گردد. 


ارتفاع ساقه 

ننایج تجزیه واریانس نشان داد. تقسیط کود نیتروژن برای صفت 
ارتفاع بوته معنی‌دار شده جهت کشت و اثر متقابل (جهت کشت و 
تقسیط کود نیتروژن) برای صفت ارتفاع بوته بسیار معنی‌دار (یک 
درصد) شد (جدول ۵). مقایسه ميانگین تیمارها نشان داد بیش‌ترین 
ارتفاع بوته (۱۹۳/۸۷ سانتی‌متر) در جهت کشت شمالی- جنوبی 


به‌دست آمد و در بررسی اثر تقسیط نیتروژن بیش‌ترین ارتفاع بوته 
(۱۸۹/۲ سانتی‌متر) از کاربرد تیمار (یک‌دوم زمان چهاربرگی و یک‌دوم 
مرحله ساقه‌رفتن) حاصل شد (جدول ۶) نتایج نشان داد که اثر متقابل 
جهت کشت شمالی- جنوبی و تقسیط نیتروژن به‌صورت یکدوم 
مرحله چهاربرگی» یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن بیش‌ترین افزایش ارتفاع 
ساقه (۲۰۲/۵ سانتی‌متر) را تولید کرد (جدول ۷) ارتفاع بوته یک 
صفت ژنتیکی است که تحت تأثیر محیط قرار می‌گیرد مدیریت‌های 
عوامل عمده تأثیرگذار بر آن می‌باشند. با کاربرد کودهای حاوی 
نیتروژن طول میان گره در گیاهان افزایش می‌یابند و در نتیجه ارتفاع 
بوته‌ها افزایش پیدا می‌کند (2014 .21 اه ن۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اکولوژیکی گیاه چای ترش و خصوصیات خاک 
مان انم 0و مااهعم ۵ متاعتاه تحص اماوماهعع 10۲ (معمناوو ۵ همه مصهز ت۷2 0 متووامم۸ -2 12016 


رطوبت حجمی خاک ۲ کربن خاک ماده آلی خاک 
, ۲ لور 7 ۳ ۳ 
۱ 901 1 501 ۵ 0 9011 
۰ 120 
وین ۱۱۱ 9000 1 
264 7 ۵۳ 0000015 000005 
204 131 ؟000009 00002 
097 3261 0000003 000001 
6091 4-90 ۵۰۵۰۵ 200004۳ 00001 
*2331 «ه2:0299«ص۵اصث00005۵ 00016 
3.59 243 000001 0000۹4 
792 1316 693 695 


99 دمای خاک در جه کت 
خاک آ ی 
۱ 501 ر‌ دی ۹00۲ 

لام مسامهمرهها "۳ ات 
0( 
! ۱ تکرا 
0001 001 2 1 بگراز 
م۴۵62 
0006 001 1 جمنامه‌تنل عصتاصه۳1 
(1۲) 
00002 001 2 ی 
۲ ص۷2 
۲ کود نیتروژن 
0003 016 3 ۵۲ ۱۱100۵ 
() 
004 018 3 ( «< 1 
خطای ف 
0001 00۵4 12 9 
0۲ نا 
696 1209 ۳ 
0۷ 


* و ## و 05: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد و بدون اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 


راصهعتلنممته ممص همه ملهبع1 بانلته‌دمين کصمعنمم 1 4ص 5 اه )صهعتکنصوزه میم مه قمع ۳ قمع ۴ 


تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و... ۱۳۶۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین صفات اکولوژیکی گیاه چای ترش و خصوصیات خاک 
همان ۵و همه عمجم ۵۶ »افص اهمنعمامع ۵۲ ممرمعنهمرصصی صهع]۷ -3 م1201 


تیمار 
4 
ماده آ ِِ_ 
کربن لی نیتروژن با ها 
۱ خاک خاک 3 دمای رطوبت حجمی خاک ۱ 
14 1 اازن ۲ ۱ : جهت کاشست 
اطعنرز ۲ از ۱ ۷ مساعزمه متساعصسا۲0 و5 3 
الب ۱ لالب عساحصهوصها جمناعع۳ن0 عصتاصه(ط 
۹( ۹ فا 7 (ع) 
2۳00+« ۳۳۹ ۱۱۱۱ ۳0۵ 
)9( 9( )9( 
..."۵-۵ ۱ *و009 توه.0 :1626 2431 شرقی - عربی 
61 ۷۷-]۳۵۹ 
۳۳/۳/0 00535 0092۲ 046 1631 236۰ تما ج وی 
۱۱۱۹۹۹ 
1061 0003 0005 002 018 14 (1,51<)6025 
تقسیط نیتروژن 
نامرد جع ۱۱60 
13 0.056 رو 0۳ 1637 217 ۳۹ 
9۳ 00:2 0090۳ 0۳ 1607۳ 2332۳ 8 
اا 005 و00 0۳ 19۹45۰ 2962۶ 0 
245۴ 00593 01۰ 05 16253 2217۳ 9 
62 0004 000 004 026 238 (51<)65, ] 


# تفاوت حروف در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 4۵ می‌باشد. 
۰ 0۲۵0201110 59۵ 2 اوع) صهم‌طنان فطع وم 0ععدها ممصمتمنل )صومتلتصونه ه و«مطی صصصتامی صاً فتمتاع1 مطا صز ممصمتم مط[- ۶ 
۸ (۱/۳ قبل ازکاشت. ۱/۳ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» ۴: (۱/۲ قبل ازکاشت. ۱/۲ چهاربرگی» : (۱/۲ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» «1: (۱/۳ چهاربرگی, ۱/۲ ساقه رفتن» 
۳گلدهی) 
:۲ مطمتاهعصم1 ماه 1/2 ر2ع1 سبا10 1/2 :2 رلقع1 ببا0] 1/2 رعصتاصهام مرمع 1/2 ۰ظ مومتامع‌جما ماه 1/3 رکوع1 سبا10 1/3 رعصتاصهام مرملهه 1/3 بخ 
عصته/۳۱۵۱۳ 1/5 رطمتاجع‌جم1 ماه 1/3 ,2ع1 10۷۲ 1/3 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر متقابل تقسیط نیتروژن«جهت کشت بر صفات اکولوژیکی گیاه چای ترش و خصوصیات خاک 
6 0 )و0۵۵۵ ههام هن )تاره مزان 1۵ جع )تمعن مطتاصهان ععه امه ممکتنهمرجصی صهع]۱۷ -4 1و1 
مات 5011 200 


رطوبت حجمی خاک ۲ کربن خاک ماده آلی خاک نیتروزن خاک دمای خاک ۱۳ 
۲ : لور 7 ۱ ۲ ۲ جهت کاشت 
»تناس۲0 501 اع 1 501 »تصحیه 50 501 ازمو کود ۱ 
6 20( 7 «مصاتی ۳( و۳0 مطجممهها .. ناه و 
۳0( 2 ۳0 ۳0 ۳۸ ۵( 
191 ۳۳۳ 00635 015 05 16۰25 ۸ 
۱4 ۰ 4 1 1 9 ی 
"229 24,6 : 004 007 "035 .15 8 و دعر 
31 2727 00617 011 057 164 0 و 
2119۳ 219۴ 061۳ ط01۳ وود 1025 0 
ور 77.3۶ 005 009۴ 045 :16.5 ۳۹ 
235۳ وود ۰ 0.0653۳ 01۳ 0۳ 16.35 8 
2625 6-۳« 004 071 0۳ :16.5 0 
225۳ 2501 005۳ 009 0۵۹8 1625۰ 9 تفای وین 
۱۳۹۱۹ 
337 818 0006 001 005 037 (590) 1,51 


# تفاوت حروف در هرستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد می‌باشد. 
۰ 0۲0۵0۵01110 590 26 )5ع) صهمصنان مطا وم 0عوجها معصمیمنه اصهمز/نصعژه ه 95مطو صصنتامی صاً فتمتاع1 مطا صز ممصمتمن مط[" ۶ 
(۱/۲ قبل از کاشت. ۱/۳ چهاربرگی» ۱/۳ ساقه رفتن ۴: (۱/۲ قبل از کاشت» ۱/۲ چهاربرگی : (۱/۲ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» «۲: (۱/۳ چهاربرگی» ۱/۳ ساقه رفتن» 
۳ گل‌دهی) 
3 ,1620 ۲0۲ 1/3 :۲۱ بجمتاجعوم1 ماو 1/2 ,لقع1 عبا10 1/2 :2 رلوع۱ تبام] 1/2 رعصتاصهام مرمتهه 1/2 :ظ رگوع1 عبام] 1/3 رعصتاصهام ممتعه 1/3 بخ 
عصته/۱۳ ۳۱۵ 1/5 ,طمتاهع‌جم1 ماه 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


هم‌چنین در مرحله ساقه‌دهی گیاه دارای حداکثر قدرت جذب مواد 
غذایی برای انجام فتوسنتزه ذخیره مواد غذایی» انتقال و توزیع مواد 
غذایی ساخته شده به ساير قسمت‌های گیاه می‌باشد ( ۳۱6۱0271 
2 :۸۳۵0 ۶ذته6۳). بنابرین ارتفاع بیش‌تر ساقه در تیمار 
(یک‌دوم مرحله چهاربرگی» یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن) را می‌توان به 
استفاده از تقسیط بیش‌تر نیتروژن در مراحل رشد سریع رویشی نسبت 
داد. نیتروژن با افزايش شاخص سطح برگ و رشد رویشی موجب 
افزايش در تولید ماده خشک می‌شود و بنابراین» پتانسیل گیاه برای 


تولید بوته‌های بزرگ‌تر با ارتفاع بیش‌تر افزايش می‌یابد ۳۵۱۲056۴). 
(2010 رلح اه 


قطر ساقه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که جهت کشت برای قطر ساقه 
معنی‌دار (پنج درصد) شد و اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود 
کود نیتروژن برای قطر ساقه معنی‌دار نشد (جدول ۵). مقایسه میانگین 
تیمارها نشان داد بیش‌ترین قطر ساقه (۲۴/۱۶ میلی‌متر) در جهت 
کشت شمالی- جنوبی به‌دست آمد. تقسیط کود نیتروزن برای این 
صفت معنی‌دار نشد. امّا از لحاظ آماری بیش‌ترین قطر ساقه (۲۳/۹۸ 
میلی‌متر) مربوط به کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی» یک‌سوم 
مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم مرحله گل‌دهی) می‌باشد (جدول ۶ اثر 
متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن نشان داد که بیش‌ترین 
قطر ساقه (۲۶/۰۷ میلی‌متر) در جهت کشت شمالی- جنوبی و از 
کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی و یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن و 
یک‌سوم مرحله گل‌دهی) به‌دست آمد (جدول ۷) تقسیط کود نیتروژن 
در اين سه مرحله تقریباً هم‌زمان با دوران رشد سریع رویشی (مرحله 
چهاربرگی. مرحله ساقه‌رفتن) و زایشی (گل‌دهی) گیاه می‌باشد و گیاه 
مواد غذایی کافی برای توسعه اندام‌های هوایی خود را در اختیار دارد. 
گیاهانی که از قطر ساقه بیش‌تری برخوردار هستند» قادر به تأمین 
تعداد واحد زایشی (غوزه) بیش‌تر بوده و ماده خشک بیش‌تری نیز به 
این واحدها تخصیص می‌دهند (م.له )6 تقناطعه۷ا020مصصهطم]۷ 
7 در جهت کشت شمالی- جنوبی بوته‌ها از عوامل محیطی مثل 
بهبود شرایط تغذیه‌ای و افزایش جذب آب و عناصر غذایی می‌تواند در 
افزایش شاخص‌های رشدی از قبیل قطر ساقه موّثر باشد ( ,۷۲611060 


6 


تعداد شاخه جانبی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تقسیط کود نیتروژن برای 
تعداد شاخه جانبی معنی‌دار نشد. امّا جهت کشت از نظر تعداد شاخه 
جانبی معنی‌دار و اثر متقابل جهات کشت و تقسیط کود نیتروژن 
معنی‌دار (پنج درصد) شد (جدول ۵). مقایسه میانگین تیمارها نشان داد 
که اثر ساده تقسیط کود نیتروژن برای تعداد شاخه جانبی معنی‌دار 
نشد. امّا از لحاظ آماری بیش‌ترین تعداد شاخه جانبی (۴/۶ عدد) 
مربوط به کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی و یک‌سوم مرحله 
ساقه‌رفتن و یک‌سوم مرحله گل‌دهی) می‌باشد. بیش‌ترین تعداد شاخه 
جانبی (۵/۰۲ عدد) برای جهت کشت شرقی- غربی حاصل شد 
(جدول ۶). اثر متقابل نشان داد که بیش‌ترین تعداد شاخه جانبی (۶/۴ 
عدد) در جهت کشت شرقی- غربی و از کاربرد تیمار (یک‌دوم قبل 
ازکاشت یک‌دوم زمان چهاربرگی) بهدست آمد (جدول ۷). فواصل 
مناسب بین ردیف‌های کاشت و بین بوته‌های روی ردیف کاشت 
تعیین کننده فضای رشد قابل استفاده هر بوته می‌باشد 6۶ 0270067)). 
(1985 ,.21 به‌دلیل این که رقابت درون گونه‌ای در مرحله تشسکیل 
شاخه فرعی کم می‌شود و با کاهش رقابت امکان رشد بیش‌تری برای 
بوته‌ها فراهم شده بوته‌ها با افزایش تولید شاخه‌های فرعی در فضای 
بیش‌تری گسترش می‌یابند (2005 .له 66 161۳001 101201). مصرف 
نیتروژن در ابتدا گل‌دهی منجر به تحریک گیاه در جهت افزايش تولید 
شاخه‌های فرعی و افزایش عملکرد در گیاه می‌شود 86۷60) 
(2014 ,له ]6 527111. نتایج حاصل با نتایج وزیری ( ,۱۷۷۵21۲16 
7 مطابقت داشت وی گزارش کرد بیش‌ترین تعداد شاخه جانبی 
در جهت شرقی- غربی و از تیمار ۷۵ درصد لوبیا ب‌علاوه ۲۵ درصد 
آفتابگردان در سیستم کشت مخلوط به‌دست آمد. 


تعداد غوزه 

ننایج تجزیه واریانس نشان داد جهت کشت برای تعداد غوزه 
معنی‌دار (پنج درصد) شد. تقسیط کود نیتروژن و اثر متقابل جهت 
کشت و تقسیط کود نیتروژن برای تعداد غوزه بسیار معنی‌دار (یک 
درصد) شد (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیش‌ترین تعداد 


غوزه (۲۶/۱۲ عدد) در جهت کشت شمالی- جنوبی حاصل شد (جدول 


تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و... ۱۳۶۵ 


).در بررسی اثر تفسیط نیتروژن بیش‌ترین تعداد غوزه (۲۶/۸ عدد) از 
کاربرد تیمار (یک‌دوم زمان چهاربرگی» یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن) 
به‌دست آمد (جدول ۶). اثر متقابل نشان داد که بیش‌ترین تعداد غوزه 
(۳۳/۰ عدد) در جهت کشت شمالی- جنوبی و از کاربرد تیمار 
(یک‌دوم زمان چهاربرگی یک‌دوم مرحله ساقه‌رفتن) به‌دست آمد 
(جدول ۷). هرچه تغذیه بهتر باشد سایه‌انداز گیاه افزایش می‌یابد که 
قادر است مخزن زایشی بزرگ‌تری را نیز تغذیه نماید و به‌میزان کافی 
ماده خشک به آن اختصاص دهد در نتیجه تعداد غوزه در بوته 
افزايش می‌یابد (2017 وله 6 ۷۵۵۷۵۵ تامممصصمطم]۷) 
برای تولید در مرحله زایشی گیاه نیاز به رشد رویشی مناسب و زمینه 
سازی تولید اندام‌های مختلف زایشی از جمله میوه» دانه و گل دارده 
وجود نیتروژن کافی باعث افزايش جذب قدرت مخزن در جذب مواد 
فتوسنتزی شده و همین عامل باعث افزایش تعداد گلچه‌های بارور و 
عملکرد موّثر می‌باشد (2010 ,۷۲6۲2 > 00۷6۷۵016). نتایج حاصل با 
نتایج لوساک و ریجر و پنبه کار و همکاران ( اه )6 تفعط0جهو۳ 
5 :2004 ,100161 عک 2وم]) مطابقت داشت. مدنی فرد و 
همکاران (2015 ,.21 6 1۷1202011270) بیان کردند» بیش‌ترین تعداد 
غلاف در بوته لوبیا از جهت کشت شمالی- جنوبی به‌دست آمد. در 
بررسی که روی گندم انجام گرفت نتایج نشان داد که تقسیط کود 
نیتروژن باعث افزایش تولید تعداد سنبله بارور در گیاه گندم می‌شود 
(2017 .له ]6 2۲210ظ). 


وزن تر کاسبرگ 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر ساده تقسیط نیتروژن و اثر 
متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن برای وزن تر کاسبرگ 
بسیار معنی‌دار (یک درصد) شد. اما جهت کشت برای وزن تر 
کاسبرگ معنی‌دار نشسد (جدول ۵). مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
بیش‌ترین وزن تر کاسبرگ (۲۹۵/۵۰ کیلوگرم در هکتار) مربوط به 
کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی. یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن؛ 
یک‌سوم مرحله گل‌دهی) می‌باشد (جدول ۶). اثر متقابل نشان داد که 
بیش‌ترین وزن تر کاسبرگ (۴۷۵ کیلوگرم در هکتار) از کاربرد تیمار 
[یک‌سوم زمان چهاربرگی» یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم مرحله 
گل‌دهی) حاصل شد (جدول ۷). اگرچه ویژگی‌های رشد سیستم ريشه 
ژنتیکی است ولی می‌تواند تحت تأثیر عوامل محیطی و مدیریتی 
قرار گیرد (1977 ,505:61). شاید بتوان افزايش وزن تر کاسبرگ‌ها 


را ناشی از افزایش محتوای آب نسبی میوه در اثر جذب آب بیش‌تر 
توسط ریشه‌ها نیز دانست. فراهمی عناصر غذایی موجب تحریک 
رشد گیاه و افزایش اجزای عملکرد (تعداد کاسه گل و وزن تر رویشی) 
و به تبع آن افزايش عملکرد کاسبرگ‌ها گردیده است 
(2017 یله )6 تقنطوت ۱۷ عمج مصصمطم]۷) 

در بررسی آثرات زمان کوددهی نیتروژن بر عملکرد و اجزای 
عملکرد ارقام هیبرید آفتاب‌گردان در منطقه ساوه نتایج نشان داد 
بیش‌ترین عملکرد مربوط به تیمارکوددهی در زمان ساقه‌دهی 
می‌باشد احتمالا علت افزایش عملکرد در زمان ساقه‌دهی را می‌توان 
به وجود مواد غذایی کافی جپت رشد اولیه دانست ( 1۷۲05271 
0 ,۱۷۲۵۵۳۴0291 عک تصصمتطعل). گیاهانی که رشد رویشی خوبی را 
پشت سر گذاشته باشنده گل‌های بیش‌تری تولید می‌کنند و منجر به 
افزايش عملکرد می‌شوند (2011 ,نعه6۳0ظ). نتایج آزمایشی نشان 
داده است که بیش‌ترین عملکرد دانه گیاه دارویی خردل با مصرف ۷۵ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تقسیط یک‌سوم مرحله چهار تا 
شش‌برگی» یک‌سوم مرحله ساقه‌دهی» یک‌سوم مرحله غنجه‌دهی 
به‌دست آمد (2010 .21 )6 24 نصدتنط6). 


عملکرد کاسبرگ 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که جهت کشت تقسیط نیتروژن 
و اثر متقابل جهت کشت و تقسیط نیتروژن برای عملکرد کاسبرگ 
بسیار معنی‌دار (یک درصد) شد (جدول ۵). مقایسه میانگین تیمارها 
نشان داد بیش‌ترین عملکرد کاسبرگ (۶۴۶ کیلوگرم در هکتار) برای 
جت کف مالک هرن خسن فتی کر وززسی ان عبط کر 
نیتروژن بیش‌ترین عملکرد کاسبرگ (۶۳۴ کیلوگرم در هکتار) برای 
تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی, یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم 
مرحله گل‌دهی) به‌دست آمد (جدول ۶). نتایج نشان داد که اثر متقابل 
جهت کشت شمالی-جنوبی و تقسیط نیتروژن به‌صورت یک‌سوم زمان 
چهاربرگی» یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن؛ یک‌سوم مرحله گل‌دهی 
پیش‌ترین افزایش عملکرد کاسبرگ (۷۸۴ کیلوگرم در هکتر) را ولید 
کرد (جدول ۷). برای دستیابی حداکثر عملکرد ممکنه لازم است گیاه 
زراعی با حداکثر کارایی ممکن از عوامل تولید یعنی آب. عناصر 
غذایی. نور و دیاکسیدکرین استفاده نماید (2011 ,0ع۳0عظ). در 


جنوبی (۱۰۰-۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) بیش‌تر از ردیف‌های شرقی- 
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غربی گزارش شده است» فرض شده است که در ردیف‌های شمالی- 
جنوبی از نور و رطوبت به‌طور کامل‌تری استفاده می‌شسود 
(1998 ,تصمتاهک ک 16000060). در گياهان رشد نامحدود (ساقه 
گیاه به‌مرور طی چند مرحله به گل می‌رود) ريشه توانایی بیش‌تری 
برای جذب مواد غذایی در زمان گل‌دهی دارد (2014 ,2[6007>). 
مصرف نیتروژن در ابتدای گل‌دهی منجر به تحریبک گیاه در جهت 
افزايش تولید شاخه‌های فرعی در گیاه شده و از طریق افزايش سطح 
فتوسنتزی و تولید آسیمیلات‌ها سبب می‌شود تعداد بیش‌تری از گل‌ها 
به میوه تبدیل شوند (2001 ,نطهع20). در آزمایشی که در دره زرد 
چین انجام گرفت گزارش شد با کاربرد ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار به‌صورت تقسیط چند مرحله‌ای بیش‌ترین عملکرد وش پنبه 
(م1 نج سنوررود60) به‌دست آمد ( ,.21 اه عمعطهع۵عظ 
7 در آزمایشی که روی گیاه سور گوم (.1 0۱6۵0۲ «ای607) 
علوفه‌ای انجام گرفت نتایج نشان داد که تقسیط کود نیتروژن در 
ژنوتیپ‌های سورگوم باعث ایجاد یک روند افزایشی در میزان ماده 
خشک تحمعی به‌ازای افزایش جذب تشعشح فعال فتوسنتزی شده 
است (2017 ,۵001 ۹6۷6۶۵ عک تاطهع36۳). برای عملکرد 
بالای کاسبرگ باید رشد رویشی يا زایشی در گیاه متعادل و کاسه‌های 
گل مراحل رشدی خود را به‌طور کامل ی کرده و بزرگ شوند این 
تعادل زمانی برقرار می‌شود که بین عناصر لازم برای رشد رویشی 
(نیتروژن) با عنصر لازم برای رشد زایشی (فسفر) تعادل برقرار 
باشد (2017 یله ۶ تفناطهن۷ ۲۲ا۷]۵222000). پاتوجه به 
ارتباط مستقیم و مثبتی که بین نیتروژن و فسفر وجود دارده کاربرد 
به‌موقع نیتروژن در مراحل رشدی گیاه به جذب بیش‌تر فسفر توسط 
گیاه کمک می‌کند و سبب افزایش عملکرد می‌شود ( ,.ه اه 017672 
2 با توجه به اینکه در جپت شمالی- جنوبی نور فعال 
فتوسنتزی بیش‌تری جذب شده و رطوبت بیش‌تری توسط گیاه 
استفاده شده با افزايش میزان جذب نور میزان فتوسنتز نیز افزایش 
يافته و از طرفی با تقسیط بهینه کود نیتروژن در مراحل رشد سریع 
رویشی (چهاربرگی و ساقه رفتن) و زایشی (گل‌دهی) باعث بهبود 
تغذیه گیاه شده که سبب افزایش صفات مورفولوژیکی نظیر وزن تر و 
خشک کاسبرگ می‌شود. 


عملکرد بیولوژیک 
نتایج تجزیه واریانس نشان داده جهت کشت برای عملکرد 


بیولوژیک معنی‌داری نشد اما تقسیط نیتروژن برای عملکرد بیولوژیک 
معنی‌دار (پنج درصد) شد. اثر متقابل جهت کشت و تقسیط نیتروژن 
برای عملکرد بیولوژیک بسیار معنی‌دار (یک درصد) شد (جدول ۵). 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک 
(۱۰۹۶۲ کیلوگرم در هکتار) برای تقسیط نیتروژن از کاربرد تیمار 
(یک‌سوم قبل از کاشت» یک‌سوم زمان چهاربرگی» یک‌سوم مرحله 
ساقه‌رفتن) به‌دست آمد که با مقدار ٩۳۵۲(‏ کیلوگرم در هکتار) عملکرد 
بیولوژیک که از کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی» یک‌سوم 
مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم مرحله گل‌دهی) به‌دست آمده تفاوت قابل 
ملاحظه‌ای ندارد (جدول ۶). اثر متقابل نشان داد که بیش‌ترین 
عملکرد بیولوژیک (۱۳۷۸۳ کیلوگرم در هکتار) در جهت کشت 
شمالی- جنوبی از کاربرد تیمار (یک‌سوم قبل از کاشت» یک‌سوم زمان 
چهاربرگی. یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن) به‌دست آمد (جدول ۷ نتایج 
حاصل از مقایسه میانگین‌ها نشان داد که مصرف کود نیتنسروژن 
هم‌زمان با رشد رویشی گیاه (چهاربرگی و مرحله ساقه رفتن) بالاترین 
میزان عملکرد بیولوژیک را در بر دارد که این زمان تقریبا معادل با 
دوران رشد سریع رویشی گیاه می‌باشد و گیاه مواد غذایی کافی برای 
توسعه اندام‌های هوایی خود را در اختیار دار به‌دلیل افزايش کارایی 
مصرف نیتروژن توسط گیاه باعث تولید شاخص سطح برگ 
بالاتری می‌شود که در نتیجه آن, از نور فعال فتوسنتزی بهره 
بیش‌تری می‌برد. از طرفی افزايش جذب مواد غذایی مانند نیتروژن با 
افزایش فرآیند فتوسنتز همراه است که منجر به افزايش رشد رویشی 
اندام هوایی گیاه ( ساقه و برگ) می‌گردد. دسترسی گیاه به آب و 
عناصر غذایی کافی» به‌خصوص نیتروژن از طریق تأثیر بر روی 
تقسیم و بزرگ شدن سلول‌ها در افزايش اجزای رشد رویشی بسیار 
موثر می‌باشد (2006 ب,طماله-ططه 6۷ نطتمل-ل۸ ). افزودن 
کودهای نیتروژنه به خاک نه تتصافراهمی عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه را افزايش داده است. بلکه با بهبود شرایط فیزیکی و 
فاشها. اهای ترش فاد یت اوه 
ريشه موجبات افزايش دسترسی به آب و عناصر معدنی و در 
نهایت رشد رویشی را فراهم آورده است ( 4 0۵۳۵16 
0 ,۷672). 


شاخص برداشت گیاه 
نتایج تحزیه واریانس نشان داده جپت کشت برای شاخص 


تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و... 


برداشت معنی‌دار (پنج درصد) شد. تقسیط نیتروژن و اثر متقابل جهت 
کشت و تقسیط نیتروژن برای شاخص برداشت بسیار معنی‌دار (یک 
درصد) شد (جدول ۵). مقایسه میانگین تیمارها نشان دادکه بیش‌ترین 
شاخص برداشت (۶۸۱۳ کیلوگرم در هکتار) برای جهت کشت 
شمالی- جنوبی حاصل شد. در بررسی اثر تقسیط نیتروژن بیش‌ترین 
شاخص برداشت (۶/۹۳ کیلوگرم در هکتار) ازکربرد تیمار (یک‌سوم 
زمان چهاربرگی. یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن» یک‌سوم مرحله گل‌دهی) 
به‌دست آمد (جدول ۶). اثر متقابل نشان داد که بیش‌ترین شاخص 
برداشت (۸/۱۵ کیلوگرم در هکتار| در جهت کشت شمالی- جنوبی و 
از کاربرد تیمار (یک‌سوم زمان چهاربرگی, یک‌سوم مرحله ساقه‌رفتن 
یک‌سوم مرحله گل‌دهی) به‌دست آمد (جدول ۷). در بررسی اثر 
مصرف تقسیطی نیتروژن در پنبه با کاربرد نیتروژن در مراحل قبل 
از کشت گل‌دهی و اوج گل‌دهی نتیجه گرفتند که کاربرد بیش تر 
نیتروژن در مرحله گل‌دهی منجر به افزايش عملکرد» شاخص 
برداشست و زیست‌توده پنبسه می‌شود (2011 بل 61 ۷202). در 
زمان رشد رویشی سریع» رشد اندام های هوایی از جمله ش‌اخص 
سطح برگ در حداکثر مقدار خود قرار می گیرد. اضافه کردن کود در 
زمان گل‌دهی نیز باعث می‌شسود. توزیع مواد غذایی به‌خوبی صورت 
گیرد و رقابت برای مواد غذایی کاهش یابد ( 562021 ک حصهصر۴ 
۰ ,ر۸۵1512701). به نظر می‌رسد استفاده بهینه کود نیتروژن در 


۱۳۶۷ 


زمان‌های حساس (چهاربرگی)» اوج رشد رویشی (ساقه رفتن) و زایشی 
(گل‌دهی) گیاه و هم‌چنین با جذب نور بیش‌تر در جهت شمالی- 
جنوبی باعث افزايش فتوسنتز و تولید شیره پرورده بیش‌تر گردیده 
است که منجر به افزایش زیست‌توده گیاه و نهایتا افزایش شاخص 
برداشت در جهت شمالی- جنوبی شده است. 


اطلاع از چگونگی ارتباط بین صفات مختلف در پیشرفت 


برنامههای زراعی و به‌نژادی برای افزایش عملکرد اهمیت زیادی 
دارد» زیرا انتخاب یک‌طرفه صفات بدون در نظر گرفتن صفات دیگر 
نتایج مطلوبی در بر نخواهد داشت ( تهناطوت 020۲۷مصصحطم]۷ 
7 ,21 66). نتایج حاصل از ضرایب همبستگی بین صفات 
مورفولوژیکی و اکولوژیکی به‌ترتیب در جدول ۸ نشان داده شده 
است. بیش‌ترین همبستگی (۰/۹۶) (۰/۹۱) به‌ترتیب بین تعداد 
غوزه (تعداد کاسه گل) با عملکرد کاسبرگ و بین قطر ساقه با 
عملکرد کاسبرگ وجود داشت که مثبت» و بسیار معنی‌دار بود. و بعد 
از آن بیش‌ترین همبستگی (۰/۸۵-) بین عملکرد بیولوژیک و ماده 
لی خاک (پس از برداشت گیاه) وجود داشت که منفی» بسیار قوی و 


بسیار معنی‌دار بود. 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر جهت کاشت و نیتروزن صفات مورفولوژیکی گیاه چای ترش 
6 0۶ »زاوها فص امنعمامصاص مه معا ناه جمع مان مه صمتای متطهاص ۵ رعم‌تمناوء ۵۶ صعمصه معصهاره۲ 0۶ عتدرامم۸ -5 12۳016 


عملکرد 


ناخ ّ تعداد .. , ۳ وزن ثر ارتفاع 
۱ عملکردبیولوژیک کاسبرگ ۱ شاخه جانبی قطر ساقه کاس گ ۲ درجه اه 
برداشت 0 غوزه سبر ساقه ۳ منبع تغییر 
: انم 0۱0 4 [دعاه1 ااتیل و۳۳ ازادی 10۷ 
2۷۶۸( 0 عطلا... وموم‌وورن عاعصدنا ای سب 1 1 
درز اه چا زروو ن ۱ اطونهط 
0 ۷2 
"205 2-7 131128 -107 045 021 21018۳ 2.2۳ 2 ۱ تکزار 
۴۵۵6۵08 
۱ ۱ ۱ تست کات 
7 38+ 1-907 13400 20010 "1218 32178 93750۳ "1۱9055 1 «متامع‌تنل عصننمهاظ 
() 
5 
010 299107 1256 432 038 050 2.9 17.95 2 خطای ی 
۲ ۷۲21 
198 62846613 71960 "1۹175 027 *3239 22 8107 3 نیتروژن _ 
() معع۱100 
"3233 "52093333 86232 129-16 "633 2134 _. . 264177 3 <( 
0379 1128544 106 15 017 132 1۳198 2132 12 قصایم ری 
۲ حا 
ضریب تغییرات 
153.0 1236 1236 918 97 136 1240 250 
ِ 0۷0 


*# و 9:9 و 05: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد و بدون اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 


)نموم نو ممص همه ولهبع1 اناتطه‌دامين عصمعتمم 1 4ص 5 اه )صفه‌تلنصوزه میم مه 4ص ۳ 0وع ۴ 
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جدول 7- مقایسه میانگین اثر جهت کاشت و کود نیتروژن صفات مورفولوژیکی گیاه چای ترش 


اهنهما0مههمصه ی م2ناناع] ممعمانه مه صمتاع تنل مصتامهام 0۶ اععه عظ) ۲0۲ دمرمعتروم‌صری صهع]۱۷ -6 ع01و] 
6 0۶ مناعتها هه 


تیمار 
4 0 
۱ وزن تر 5 
قافن عملکرد 0 ۳ شاخه قطر -کاس گا ارتفاع 
و بیولوژیک خشک تعداد عفن از 5 و۱۲۳[ ساقه جهت کات 
هن ۱ و توص ی ٍِِ 1 ٩0‏ 1 
۱:۳ ۹ " ۳۹ 1 اممم 02906460۲ و ك# ا ۱۲۱۱۱۱۱۱۱۰۰۱۱ 
1 ۷160 ادا ۱2 0 01 امه اوه 
100 1 1 مصوط (سص) : 
( 12.02) ( 02:ع1) 22) (69) 
1 
) 
123 92097 176 "2035 502۳ 0 3( 12-۳ شرگی- ربی 
۳۵۹0۲ 
13 10794 646 2512 20۳ 65 .۰ 05 12122 لی- جنوبی 
۳۹۹۸ ۱ 
056 1659 225 325 109 ۳ 89465 74 1975 
تقسیط نیتروژن 
)5 ۱۱۷10۳02۵0 
568 1096 608۲ :256 35 6۳ .۰ 5 180.4 ۸ 
7۳ 2993 00۳ 13۳ ۹ 2 .۰ ۰ 23025۲7 و1849 8 
مه 5 :10192 592 268 154( ۳و8 530 3 "1-22-2۳۵۰ 0 
93 9332 64 جر بر 6 8 اش "1-2-۳ 9 
112 1555 8125 28 052 155 522 583 1,975 


# تفاوت حروف در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد می‌باشد. 


۰ ۵۲۵020111 59۵ 26 )5ع) صهعصنان مطا وم 0ععدها مممعتمن اصهم‌تلنصعته ‏ وب«مطه متام طا ماع مطا ممعصمم] گنل مه[ ۶ 
(۱/۳ قبل از کاشت» ۱/۲ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن ۴: (۱/۲ قبل از کاشت. ۱/۲ چهاربرگی):2: (۱/۲ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» د: (۱/۳ چهاربرگی ۱/۲ ساقه رفتن» 


۳ گلدهی) 


3 ,1620 ۲0۲ 1/3 :۲۱ بجمتاجمعوم1 ماو 1/2 بلقع۱ عبا10 1/2 :0 رکوع۱ تنام؟ 1/2 رعصتاصهام مرمعه 1/2 :ظ رکوع1 عبام] 1/3 رعصتاصهام مملهه 1/3 بخ 
عصته۳۱۵۱۳۷ 1/5 ,طمتاهع‌جم1 ماه 


(جزء اول) تعداد کاسه گل نمودی از ظرفیت مخزن گیاه برای 
ذخیره مواد پرورده و جزء دوم (قطر ساقه) نشان‌دهنده ظرفیت منبع 
برای تولید مواد پرورده می‌باشد. گیاهانی که از قطر ساقه بیش‌تری 
برخوردار هستند قادر به تأمين تعداد واحد زایشی بیش‌تر بوده. گیاهی 
که ارتفاع بوته تعداد برگ و قطر ساقه (اندام‌های رویشی) 
بیش‌تری دارد بالطبع گیرنده‌های نوری زیادتری خواهد داشت و 
طبیعتاً میزان فتوسنتز بالاتری خواهد داشت. اندام‌های رویشی در 
حقیقت نماینده تعداد واحدهای فیتومتریک و فتوسنتزکننده گیاه 
است. لذا به‌عنوان جزء اولیه عملکرد مطرح گردیده است. تعداد 
کاسه گل بیش‌ترین سهم را در توجیه تغییرات عملکرد اقتصادی 
کاسبرگ‌ها دارد و مهم‌ترین جزء تعیین کننده عملکرد کاسبرگ‌ها 
در چای ترش هست. زیر پتانسیل و توانایی چای ترش در تشکیل 


جوانه‌های گل و کاسه گل بسیار بالاست. اما دست‌یابی به این 
پانسیل به شرایط داخلی گیاه و خصوصاً شرایط محیطی بستگی دارد 
(1991 ,قلعط»1۵0 ک دنعل‌مصنه؟). در اين مطالعه بین عملکرد 
بیولوژیک که نماینده رشد رویشی گیاه است و ماده آلی خاک رابطه 
دو جانبه معکوس و بسیار معنی‌دار (۰/۸۵-) وجود دارده طبیعتاً گیاه 
برای رسیدن به حداکثر رشد رویشی (برای تولید مواد پسرورده 
بیش تر) باید عناصر غذایی که در خاک وجود دارد مصرف نماید. تا به 
بهترین عملکرد دست یابد. بنابراین» برای افزایش عملکرد بیولوژیک» 
ماده آلی بیش‌تری از خاک به مصرف گیاه می‌رسد و مقدار ماده آلی 
خاک پس از برداشت گیاه کاهش می‌یابد ( ,۷۵۵112 تبلهعه۲ 
215 


تأثیر مدیربت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و.. ‏ ۱۳۶۹ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل نیتروژن و جهت کاشت بر صفات مورفولوژیکی گیاه چای ترش 
۶ مذافزنها فطل اه‌نومامطاممصه من صمتاع01۳6 مصتاصهام 0صد مهعمانه گ۵ امعلله صممتا‌ه‌اصا ب0] مجمونندوصمی صجع]۷ -7 1901 


10۹6 
عملکرد ۳ 1 ِ ۱ - ارتفاع 
ات یی ۳ تعداد غوزه شاخه جان قطر ساقه وزن تر کاسبدگ رد جهت کاشت 
ات بیولوژیک 5 عوز جالبی 5 ۱ ۳ ساقه کود 2 
4 1 ۱ ص۱۳ ...اهنا ِ_ عصاصه۳۱ 
امسج لصفع ما وروزن زوم رس عاه‌صدن تار تن ۱0 مر 
: 0 / ب ۳/ 01 طمصهرط 0 نمیا اطعنهط م0 
106 (حطی ( 12.۳02) ) 
619 9144 م5 216۴ 46 دود 21 0 ا ا _ 19 ۹ رز 
سری ربی 
4-004۴ تور [12 3۳ 195 شد.ی رو 27100۰0۰ 1919 : ۳2۹۳۲ 
5221۳ ۳/0 03۳ 196 طد و 20361 23700۵9 و175 0 
51۳ 0 طم5 2027 ز 21 00۳ 116 0 
517۳ 1374 712 290 "11 شدع و2 393.00۳ 1810۴ ۳ شمالی- جنوبی 
554۳ 551 3212 121 1 2074 19950۴ 1903 : طاجام روآ 
57۳ 130 776۰ 240۳ 39 260007۰ ۹.00۳ :2025 0 
*8915 10۳016۳ فدع7 288 "5 26.07 25-200۳ ؟2012 0 
158 2199 1234 379 04 219 1 825 1۸۹5 


# تفاوت حروف در هرستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد می‌باشد. 
۰ ۵۲۵9۵20111 590 26 ا5ع) همین مطا وم 0ععها ممممتمه )صهم‌تلنصعژه ه و«مطی صصصامی صاً فتمتاع1 مطا صز معصمم]گن مه[ ۶ 
(۱/۳ قبل از کاشت. ۱/۲ چهاربرگی» ۱/۳ ساقه رفتن» 2: (۱/۲ قبل ازکاشت ۱/۲ چهاربرگی).): (۱/۲ چهاربرگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» 1: (۱/۳ چهاربرگی, ۱/۳ ساقه رفتن. 
۳گلدهی) 
3 ۱620 10۱۲ 1/3 1۱۰ بجمتاهعجم1 ماه 1/2 لقع تبا0] 1/2 :0 رکوع۱ تنام] ۱/2 ,عصتاصهام م0۵۲0 1/2 :ظ رکوع1 عنا0] 1/3 رعصتصهام 0۵106 1/3 :خر 
۲۱۵۳۷6 1/5 رعمتاجمعمم1 ماه 


جدول ۸- ضریب همبستگی بین صفات مورفولوژیکی و اکولوژیکی گیاه چای ترش و خصوصیات خاک 
متعهانی آذمو 0صو همم ۵۲ آی‌تومامعع مه »ذاعتها مق اه‌نعمامطام مه ان مسا ممتاداهمن -8 ع1ا10 


مای خاک آل خ عملکرد کاسبرگ 
کت عملکردپیولویک .۰ ۰ ۳ قطرساقه  .‏ تعداه غوزه 
" عنصدوه ازود ۵ ۳۱0۱021621 و ۱۱۱۱۱ 
6۵ 122 ۱۳( مه (وممز ود 

1 تعداد غوزه 

1 0۶ اجنآ 
قط ماة 

1 084 هت 

تعامصصهنل ها 
۲ سس کاسبر گ خشک 
1 091 096 در 
0 ۹0021 77[ 
#۷ + # یک 
1 077 026 091 ملکرد پیولویک 
۳101021621 
9 2 ۷« ۳ ماده آلی خاک 
1 5.- ۳- 4.- 4۳(- ۲ ۱ 
۵6۲ 0۲822016 011 
95 28 ۳ دما ی خاک 
1 049 080 063 ۲ 047 0/0 


۵ 011 
4 و 05: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد و بدون اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 


۰ )نموم نو ممص همه ولهبع1 باناته‌دامين عصمعتمم 1 فص 5 اه )صهعتکنصوزه تم مه قمع ۳ قمع ۴ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


نتیجه گیری ترش بهره برد. در میان تیمارهای تقسیط کود نیتروژن» کاربرد تیمار 

۹ (یک‌سوم زمان چهاربرگی و یک‌سوم مرحله ساقه رفتن و یک‌سوم 
۳ ِ حله گل د که همزمان با مراحل حسا ۷ زایش. گیا 
کشت شمالی- جنوبی با بهره‌گیری بهتر از عوامل اکولوژیکی موجب طر گل‌دهی) هر ن با مراحل س رویسی و رایسی بیاه 


ای یت یادف نود بای ازن معسرفب کفخسامع شتیمیای 
به‌صورت تقسیط ضمن کاهش مصرف و افزایش کارایی 
کودهای شیمیایی در راستای نیل به کشاورزی پایدار و حفظ محیط 


بهبود رشد و افزايش عملکرد و اجزای عملکرد کاسبرگ ها در گیاه 
دارویی چای‌ترش شد. هم‌چنین با مدیریت کود نیتروژن به‌طوریکه 
فراهمی نیتروژن خاک انطباق بیش‌تری با مراحل حساس و اوج نیاز 
چای ترش داشته باشد. می‌توان با مصرف تقسیطی با هدف افزایش 
کارایی کود نیتروژن. در راستای افزایش رشد و عملکرد گیاه چای 


زیست توصیه می‌گردد. 


ر 3 ۱۰3 


6 ۲۳ .2017 ربخ متتع0مصها۸ عامظ تالمصصهامدت 220 ریق رتل۵112 تصطمقط ری مهو مصوممطله رم رتلهه[وض 
۰( ۲۵۵۱۵۵ ۲۷۸۵۶۵) حصهعت) جععع0) مصتامظ عمط رصتمامزظ ,لام مدع صم م1۳26 آم)مممصمام‌مرنه مه نام5 ممعمت0زل 
-91 .0 ,2017 ۱۷۵۷ 1 ,۳۱۵2۵۲۵ 00170 عمط صز روععتاموم امتهاظ مه ممحرمم ص رمتاانهتتوه لهطملافصعهاص1 ممممعم‌کممن 
.96 

۵۸ ب)/2۲0۱ 0۵ وزه1۵۷ ممعمانه امممر تعصا ممتاع01۵01610112 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2006 .۷۲ ,۷۷2۵0-۸۵۱ 20 .۸ :]خر 
.42-4 :(5)1 وععصملهه امعتانهتنوظ 10۲ ساعله۵و تبنم مطا ۵۶ تمصتامل بطففیوو میاه گه زاتلدتان 0هه 

متصصمصم وه اصما۲ممرصظا مصرمو ۵۶ ماعع11ه 2010.16 و.۵.٩‏ رععلطهه 20 وب بتاهالمط۷2 دوه ریکا.۲۱ رممه22ک ر.ل.۷۲ رهظ 
حون ها وم ماقا۵ ۲۵00۲۵0 مصصا عط مصتصیعاع ما تلاصا عطا مه رد وراه هویم ۷1۵10 ۵)200 ط1 واتقت 
(«تقصصصاگ طفتاعمط طذ۳ صدتوتعظ 18) .119-128 :2(1) 60102«7ع۲0ه۸ ۵۶ اقصتام؟ .یمیمص [اوطاممتملصان مصتفتا ۲6۲11120۴ 

۰ 1۳]610۲00 نموم ۵2۵ ها 6و 4ص صمنامعععاص ممتاقل۳۴۵ .2006 .1 م02ع116 مضه بیط متطدمک رش رلهبضظ 
74-۰ :(139)1 ۱۷۱۵۱۵۵۲0۱08۷ ۲0۶۲ ادعتآناهتتعخ 

۵ امد ممعمطنه مه 01۵-16101126 01 ۲6۵۲ .2017 ره متصعع۱2 200 بط بلطه120ظ بش مطع20نا۵ط) یم مط272ظ 
موم مللناصمتهی طاساو۴ .عمتجم 0صقانوی صاً تیک تایه )همه ۵۶ فاممممممصمی ۱۷۱۵10 مضه عمصمصم۵م 
۶ فنص مرج وممتتامفی؟ تمسنتداظ روعمممتهد لته توخض ۵۶ ط10)محصمزظ مه اصمصرم1۱۵۷۵۵ فطا م ععصمععگهمن) 
80-۰ .0 ,2017 ۱۷۲۵۷ 1۳ .1۵ 

(رتمصصصصتگ فاعم طز صهتونعظ 12) مه ,۸۲ 0۴ ممتاه‌تامانظ بممتاه بان ۵1 ومام‌تم۳:۵ 2011۰ .۷۲.۸ متصعلطعظ 

۵ و8 )صمصصهمه‌صفجط 16۳1126۲ ممعمعانط ممتناطاتاوتل ۵۶ ععصمتالصا مظ1 .2017 ر.ظ رلل۵00 6۷۷۵۵ 20 ریگایض رتاطفعطه‌ظ 
۵۵ 100۲۵1 .000۵5صهع (طمصهه۱۷]۵ مد «صامعض تلوتصع) حصنتطاع هو عههع0؟ ها «مصمتم‌تاگه عویا صمت)ع201 0ه2 
(«تقصصصصرناق طفتاعص طز صهلوع۴ 12) .848-861 :(9)03 

۲0 011600118 120019 امک .1 راصممع 0202 ۷۷۵۵0 8]۵8121060] .1976 ,کیک ب۳۱۵۲۷۵۵۵ 200 .۱۷ بقل۲۵12 و.].5 مطهاتاصظ 
.1-4 :1 دتامااباظ رععصمزهک ۷۷۵۵۵ معصلممتاناط .عمصهلهه 

۵ ۲۵0120100 0ص ۲2012/100 ۸۵5۵۲۵۵۵0 .2010 و.ل.1 روم۱۷]1۲۵11 200 و.یه ومال۲۵۲۵ .۷۲.۵ رلةعصظ یفیک ر0ع90112 ریک ر0تعاعته) 
5 ۳۱۵۱۸ ,۷/۵۵۵۲ طا پزممصقء فط) ماصاً ممتاتومم نت۷۵ عتعط ما منامام صا وعفهعوتل عدتام؟ رها 2160160 فد ب«مصمهتلله 
184-5۰ :116 1۵۹62760۴ 

۶ الوه۲ نصا .(وع9وع۶۵6ظ مصه «ومامتووطط) ماصهاظ آهعتانه‌تبهه ۵۶ ۷۱۵۱0۵ .2005 ,.ل,۷۲ رتحقاوله )قطععو 20 .لا رفص 
(۳۵۱۵120 ص1) .ص1۳2 رووع۶ظ 5۳01۲22 

۰ ,۱۱56۷16۲ .متا هانای مه ولمم مه )مممممام0۵۷ لها عم مصیاتل‌جمم‌مصرمی امعتاانهتتهه ,1989 ر.ظ بعاتافه۴۲06۵ 
۹۳2 

فح و0 ۵۷۵۲ 0۲ ۳۲۵۵۲ .2014 .]۱۷۲ رتصطتطه:طاعله 20 مهیظ رتتاممتامدان بط رطع2222ط1 ره بطه1090 ویک متته۲۵۱ 
0۳0۵۵ 0۶ اهرتتا0! ,۷۷۵۵05 ۵۶ )طهزه۷۷ ربا مه صمن ۲۵۲۵۵ ۵۶۴ ۲۳۵06009 ما10 وم ۳۲۵۲)01126۲ جمع ۱10۲0 
(رتحصصصتاگ فلوم 6 صقلوع۳ 18) :285-300 :(3)031 

صتقع مه مملاهعلانم2 167011126۲ جمع مانه 01 ۲/۵۵۲ .2011 ,.ظ پله۲۴۵01 220 ,.۷ ,۱20۷1 م۷ بل2۷005> .]۷ متحقطحلو ب.۲ بلزه۲۵:۵ 
0 .61-77 :(1) 13 وععمع501 وم ۵ امصتام؟ صهتصوی (رتممقطک باه هی مجسور0) عم ۵۶ ۲۵۵۵۷۵۲ عصذاانصه ف4صه 71610 
(وتححصصصیاگ فتاع‌ص طز صفلوتعظ 

مان مه عصتانامه مه عصیامصصح بممتتا۳ع1 ممومنه رطتعجع عصتاصدام 0۵۶ ۳۲۶۲۵۵۲ .2015 رب ,2۸02۷1ظ 220 ,۷۲ ,۴0۱20۳20 
صمتصه1 .۱۵۵۵8 ها صمتاتاهمصصهه ص رم ما۱ مه مهد ۵۶ ومتادتهاممهه تلفنن عم «مصمله‌تلله 
(«تقصصصصریای طفتاعصط از صهتوع۲ 12) :358-368 :(1302 مومع وممتن ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصرنامز 

۶ ممتامتم)002/۵ ۷۱۵۱0 220 01۵۳/۵ .2017 .۱۷۲ م1112 20 ر.م) بطمصمطه مهلمتمه یه رمهمزاهنا تلهصصفک ۱.۸ بتلهزصهین 


تأثیر مدیریت بهینه نیتروژن و جهت‌های کاشت بر صفات اکومورفولوژیکی. عملکرد و... ۱۳۷۱ 


1 ۹2۲2۷28 طاً حصیدعفاه۵م لمح فنامطام‌ومطج رصععمانه ۵۶ وعاج؟ اصعععن ها 21160160 رما 207۵ هی وییعز۳0) ۲۵5۵۱16 
(«تقحصصصتای طفتامصرظ ره صهزوتعظ ص1) .29-37 :(13)1 امصامژ برع6010ع۲0عخر 

۰ ۱ ,1685 او۷۵ تن مها 1۵۳۵ .عاصقان مومت ۵۶ ۲۳۷۹10108۵ .1985 ,نایک بالقطم)۱۷1 20 ,. یک ممتقعظ ,.ظ.۲ رتمصل‌توت 

0 7۱۵۵ ۵۶ ووعتاه ل2منصهطهعصه ۵۶ صمامیلع۲ مص مر ممتمعصو معط اصمتعنل ۶ باتلاطاه .2011 .۲ متکلمصله 20 ,ملظ ملطه۲۱25 
(«تحصصصاگ طفتامصط طاذ صهتوتعظ 18) .230-240 :(4)6 501۵868 و۵ ۵۶ لمصتتا0[ .عممنوع۲ 2710 مطا 

صدافض .()صمصصمممصه۷ باممصمم ۱ص بعموامصوهع ۵۶ ممتام۲2ع1) ۷۱۵۱0 0۵۵ ۵۶ ۲۳۷۹۱۵108 .2012 ,بلط ت20 تتقطه تن۲۱۵102 
(وتقحصصدریاک افتاعصرظ طز صفتوتعظ ع1) صق رمصتطفتاهانظ 2221 وتا 

ومعصفطه و0 فصصماولاه مهفالتا 0۶ ماهع1ظ .2017 .۷۲ ,271000۲وو۸ 220 وب رتتهتصصصصهطک رب رطم1۱۳2۳۳2۲0 ببظ متفه تصهنل۲۱0 
5 ۳۲۱۵۱0 ۶ه لمصیبامل صهتصه! .عصانم0عاص1 صحتع صمعتم ع[زمو۲۵ صاً متاه۲ غصمله۷ نامع 0صق1 0صنج ۷۱۵10 رقاصمتنط ۵11و ۵0 
(رتقمصصصصنگ فاعم طزه مصقتوع۴۳ 18) :311-322 :(1502 1۵962708 

(تمصحگ ۵۶ لمهتصتا محطولو؟) 1120 منمصمع‌دعه رهمتنل۴ 0ط1) معمانمتنوه ۵۶ ومام‌تمصتر۲ .2014 ویک,۱۷ رتتاظ مره 
(«تمصصنای حفتاعصظ 1« صهزوعظ م1) .صفیا رفممتاهعناهانظ 

اوه اتود رملام۲:۵2 20 وماموتممتر۳ وصها نا ما افتتطلنه‌تنهم :1998 ربق متصعاامو 220 بظ متا15000 
(صهلوعظ 12) .مق رجمتالهء‌ناهن۳ام 


۴ 00۱۵ ممتامتا0 010 وم ما ممتلناماتتجمی قفا 24 ممومتاله متصهععن 9011 ,2014 .و را 2040 ,.لا ,۷120 وج ,۷۷21082 و9 بل 


2061-0۰ :13 [2عتااناهزتعخ 

( م۲ ی ۴۵26۷۵) 000۱ صا پ«مصمزمته عتعطا مه دعوم صمعمتانه ]5۵11 .2004 ویک رتعاطمنک 20 ر. 1 بکل052 1 
484-۰ :(50)11 )عمصصصمزص لصع تم عصقاظ 

عصتاصهان 0۶ 0ع11ه من تناو ,2015 بیط م۱۵12 تمه مضه ره بتصه‌طاقاظ یه مهل موم تنه2 2 ره ,۷۲2020127( 

۱( ۵۶ طممعوی۴ ۸۵۱60 ۵۶ لمریتام .6605و مومع صهعه ۵۶ فاممممم‌مصمی ۷۱۵۱0 4ص ۷۱۵۱0 ده ممتامعن مضه عمتاهاصم1عه 

(وتححصصصنگ طفتامص ۳16۲ صمتویع۳ م1) 31-37 :(201 اعمام1د رد۴6۵ 

0ج وم۷ ۵1 200271112 میاملوطان! صا ماصماوم ممیا ۵ ممتهمتصماهنا ,2013 .۲ رقلامطانا 200 ریت رمصفهعهک .و بلع1۷]2726 

108-۰ :(1)4 (ظ ل۸و) ععممزموماظ لفصامژ .بیط فصهء‌تظم 112مونکز 

(صهوعظ 12) .مق رفممتاهع۲۳۵11 فصن .هزمح ماطفصتمافتاگ .2006 .۱۷۲۰3 بتلام۷]۵1 

5 27012 ]۰ ,طمتات60 9۵6080 مفطمنعع۲ 2710 نمی مه 20 صا ولامو گم نت۲۵ 2004 .۷ متطقجصطما 20 و.[,۷۲ بتلتام۷]61( 

(۳۵۳۹120 م1) بصفت بصه‌تطم 1 موعرظ تفه« تن 

۶ 020۷ ]۳]6۵ ,2015 مبصبل! مطقاله۳ 20 یه بلله22 تصصجه؟ ره بتصه‌طافاظ بط مطهل0هطعمصه تیمها رب بطمل۷۲۱۳2۵( 

0 .354-360 :(3)07 وطامعظ ۵۶ ممتاه بوصم لهمتومامدظ ۵۶ متام .و۵ ]۱۵2 دهع گ۵ 01621015ص1 دمنهماهمم 

(روتححصصصیگ طفتاع‌ طز صفلوتع۴ 

مصنصته 1 مه مهف منود رفقطاژ متبطانم‌تبهد ۵ وتا .2015 ویک رصقع2227ظ مضه ریک متطفطه۱۷۲۱۲22 

(صفلو۲۳۵ ظ1) .535 .م۱۲ هام لهمتصطمع ]۱ رصمله02۵012 

ط ممتاقصتطانومی صا مممتاتاه ]م01 0۶ ۳۲1۲6۵۲ .2017 رهاظ رتم۲۵ 20 رخ رتلهطاصهدان وب ۷۵۹۵۷۵۵ تنامممصصجهطم]۷( 

۰( 5۵006 و۳5 ۲۵56۵116 ۵۶ ۷۱۵۱0 فلهمعز هه فعامه‌تقطه طا«متع مطا مه فتممتاتابع؟ لممتصصعطل گه ماه اصمع011 

(وتقحصصصنا 6 طفنامص ۳16 صهونع۳ م1) :276-295 90۵2(۰ ۸۵۲0۵00۱02 ۵۶ امصتتا0[ 

ع2116000 ما مضه صقان وم ما ممتاقاتصتووه ممومز ۵۷1۵۷۰ .2012 ویک رع2021 200 ررت) ,208 ۷ ویک م2 ب.ظ ,عاع۷]0۱( 

399-0۰ :92 901686 )صق۱ظ هم تقصیتاول صفتلفصمت .عتما26] 

4ج ۷۱۵۱0 (۵ مصصد1 ممتاه۲۵۵2 مموعم۱۲1 01 ۳۲۲6۵۲ عمط ممتامتله۲۷ .2010 و۷۲ رتفه0ط۱۷]۵2 200 وی متصط0تطهل ۷۲۵92۷1[ 
۵ ,۲۱2 ۵ وممملهو ۵۶ لمصتهژ بامانهتاه0ا همه طمب2 ما مه انیت هار ماو ۵۶ فممممم‌صمن ۱۷۲1۵10 
7)5(:1-۰ 

۶ ۳۲۵۵ ۳۵۲۵۵۷۹ .۸۵۲06001021 .2015 ببظ بتاطفعطهظ مضه ررظ بلصه۴62۷ بم بتا000 ,۷ ,۱۷۲202112 تتلوعهل 
(120و۲۵ ح1) .صعیا ب‌مصطصعه ۷ رتعطفتامانظ 0مطصفه 

۵ 062 0۷ 11200 را 0ص ممتمهلنلمه من فنتمطامومتام 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2002 وب بکامتالنا 200 وت ما۱ ری بهعبنان0 
,019 16-19 .صمتانانطنتامگ متقطموموط منطممتلا( جه عصتامع)۱ لقصمنامهمنم 15۳ مطا ۵۶ معصنعع»منن زر دموا 
بصتهوگ رهعصفصصهل52 

2۵4 ج6ع۴20۲0 0۴ و۲2 10 (م ی عیکز(:۳) ۵11و۲۵ ۵۶ موهوموم؟۳ .2010 .۷۲ بهعع]۱۷ 20 سل ,0۵۵016 


-2305 :(5)17 موم نوخ ۵۶ متام محءتفه ملنعع1 0۶ عصم2 لهعنوما0عع مصصع27و صهل‌ندو فطع طا ۲6۲1112۵۲ 
2309 

۵ ۲0۷ ظ۵ ممصقاونل مه عصتاتامه ممعمتانه 01 ۳1۲۵۵۲ .2015 ,هشیمه رتهال‌تطهطه 280 ریک بت۷2 وگ مصهافهن فلا رتقامططمه۳ 
:(604 تفیگ اه‌هد ۵۶ تقصصتمل تعبقانه حععدظ رما عطع ۲۵۵) صدع ۳020ظ گم واممممم‌جم ۱۷1۵10 قصه ۱۷1۵10 
(«تحصصصیا 6 ومع 716۲ صهتوع۴ م1) .223-229 

,۷ مصتاط‌ناط 20 2 ما20 ون ر90200018 وبا رع۷2010 وبا و۷120 وبا بطه11021 پم بع20088ن۸ .ما مطلاعاط وی ,۳۵۸۵0۲۵88 
۰ 60۲۱۵۴۶ طا ععصهلهه ممعمتانه ۵و لمح عفد ممعمعاظ صم م۲6 ممتاه‌تاممه آناود 0صه ما۲2 صموعم‌تانه 0۶ ۲۲6۵۱5 .2017 
,769-۰ :(27)04 0102 ,۲۱۱5۵۷16۵۲ 

تعاص صا فملوماهتاد ممتاه0112 1۵ ممعمانط عطاووموو۸ .2012 رب تامصصتاما 24 رت 0100122 رت 1۳082۵ ریظ ۳01۷0۲۲0۳۵ 
689-7۰ :(22)5 ۲۵0050۵۳06۲6 ,0666۵ معط تمه ما دمم صمتامی هه ۷۱۵۵۵۲ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


هنت 1۵ 501 م0116 ۵1 ۳۶۲۵۵۲ .2010 ,یه تامله127 220 ری متصطتطفط ,۷ بتطعتقط .نا بتتعطه۱22 ,.۷۲ بلهعتا۳0۱۲0 
آقصیتاه؟ متصمتاهعلظ .ماه ععه مععهام) امعحاهع1 ۵۶ مههاته‌بامط هه فاتهتا لهعلعمامطام مه متعه ۵۶ معطمو هه فاصعصصاعع 
(«تقصصنای حفتاعصظ ره صهتوتعظ ص) .343-593 :13 ممتام‌ن۳۳۵0 600 0۴ 

لمح اتمه معط ۵۶ ممممم‌جم ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 ج۵ چهعمد جع مان 0۶ ۲۸۲۵۵۲ .2001 .9 ,تطوعله0) 20 بخ یکللرصه:0۵0 
(رتقصصصنو طفتاعصظ اه حفتوعظ ول :87-98 :2(۰) 8 لمصامژ ممعاموف لهعباه 

۲ 204 ماه عصتاصهان 0۶ )1160 1 .2018 ,.ظ وتقعماطاومکا 20 وی بلتهصصهطک با بطملتمصصطهنز ب با لمه‌زمی۴ 
0۴ لب 6۶ 2۵۵) من ۵۶ مملمم00مص1 طا قعمتتا0وع۲ آماصمصصهم1 ناه ۵۶ موی هه فاصمتاتاه لاصو طا مععصقطه عط م۵0 
۴۵۲۹12۴ 12) .547-564 :(۱0)2 ۲ع۲060010عخ ۵۶ لمصتاهژ .( کزاهع 1( 0عع07ظ) 0۲2۵6ظ هه (م1 ۵4و2۵ وتج۸۲۵) 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۰ 1۱(۵۱6۵۲ ۱۷۲2۲6۵1 .(011 مط) طا ممتامجعاص مج ممتاعص۲ م11) فمصماورگ5 ]۴0 اصقاظ .1977 ,یک ,م55 

و0 ۵۶ فامعاله معط عصته0ع۲ ما فصعتصهع ۳۵0 ۵ ۲۵16 1۲8 .2011 ,۷۲ رتتا۳۲۵۵0 ۳۱۵۵۲ 204 .۷ رتتا0ظ طمصصطوعطه‌نمو 
مه تقمتصوعه ممتاقوت! قمجهی طاممبعاظ اصقام فطا رها رمممتم‌تاه مونا ماه مصلفدهعص1 له دفعتاه 
20-۰ ۵0۰ ,1۵6010010 

2 .1۳20 رل2ططوه]۱۷ ,فططمه]۱۷ ۵۶ تطمم‌طمم‌مهنا 1120 .عاصهاظ و۵ ۵۶ ب«وماملو/ ۳۵ .1991 ربق رتکل15۵00 220 .تم بهل27۳02 
(۳۵۲۹120 

۶ عصتصصتا هه صامصصه عمط 0۶ ععره ممتاهتتاه۱۷ 2014 ب۷۲ تلمححوظ هه ویو عمط ریم رلفهطن رب متفگ 507۷۵ 
آمتانهه۸ ۵۶ ممممععگوم لمط۱۱2010 م1 .(۱ ف ۵۱۵ع6)) «مجمام‌تلله وفتا صعع مان لمح ۷1۵10 ۵ صم۵ 1812 جمع10۲0ظ 
دوتاعصظ طاز۳ صهتونعظ م1) .49و رتمهم صظ ماطماممتهاونگ روعء‌تتمومک لمعیهاط ۵۶ )صمصمممصه] هه مصاهعصتم‌۴۸ 
(«تقحصصصتاه 

مه ۷۵6 0اهاناصمتان0 صم لامک صمعمانط 0ص ومتاتاصهتان 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .۱۷ رتصه2عصصه۴ مه ,۷ راع01ع۱ظ ر.۸۳ ملق تصمتنطه 
0۵ ۶ طههعوم متاصمتد. مهتم .عصتاصهام. تمه عصقام.. لقصتمنلعصه . 0تماونظر ۵۶ فاتق . 0۱0۵1)20۷6 
(«تححصصصیای طوتاعصظ طذه جهتویع۴ 12) :271-283 :(204 ع0ا10د رد۴6۵ 

6 ۲6۷16۷ ۸ .2016 ,.ظ رانک مه .لا رژهتهعها یط رلتا0ع202 9021 رل رتقتنا 12 بت مقتطهطم هصق و۷ بتطاتاط 


515-۰ :(16)2 .1۱3012 ورقلممصهک؟) مغ تط‌ته )قاط ما تحتنامه ۵۶ عمسامو هد که 1 هرز نهلصامی وونط 1 


16۳010 ممومتانه لصه «اتقصماصا اطعتا ۵۶ ممصمتااکصاً مظ1 ,1965 وبا ۷ مالقا 200 وبکل.ل بلله1۳۷5 .لا بطعتل01ظ .1.۷۷ باععصهاه 
34-5۰ :(68)4 قیال منک ,۷۱۵10 عاجممه‌همم‌مصمی 20 ۱۷1۵۱0 ۲1۵۵ 

۰ 06۷ 2 660 صقطافه‌زف؟ ممادع۷۷ 0۴ 12۳۷/۱208 .1973 ریک. ۷۲.۷ بل۳:۵۵62 220 .۲۱.۴ قاط رمانتهنا ریک رعطله 
.13-۰ :(22)10 عصتصنه۲ صهلظ] 

,۵0 08 ۱2)101ا۵0 عصقام صرح )صمصصه‌ع‌صمتنه عصاصهام ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2005 ربظ رم2ه۳2۷ 220 ربظ ,۳۱28282۵06 رب ,161۲00 101201 
۶ یال .وید تاه (مد واموا عیاهععه۴۳) هدع ۲۵۵ 0۶ ومتاوتتمامهتقهه آههتومامدامزمصهر عصصمد هه فصمصمم‌طصمی 71۵10 
(«تقصصصصرناق طفتاعص طز صهلوع۴ 12) .639-646 :(3603 م06 ناوضر 

2 4ص عم منصهع:0 5۵11 عصتصتعاع 1۵۲ 0مطاعصه گهند[21ع0 مطا ۵۶ ممتاهصنصقجه مه 1934 یهن یکاعقاظ هه یه ۷۷/۵۱ 
29-۰ :(37)1 5616866 5011 .00طامحط ممتاحتاتا 2010 متصصمتطل فط ۵ 2۵01۴1620 2۲۵۵20960 

]۳۱۵۹ مه ایام فط)عم۱) فصمتامعمن عصتاصهام اعع1ه مطا ۵۶ ۵۶ ممتاح‌نله۳۲۷ .2017 ,بخ ,۱۷۷۵21116 

۶ اصمصاته0ع1۱ (م معا کیاههعیظ) فصههها هم طا ممتنجتانه 0معنصظ صا (ما مه مها مامتا 
( نمی وتا محر طاز صهزوعظ ما) .صفی بلتاطاه اه تفه نصا روتفمط1 ,۲۵6 ررع۲066010عخ 

غنام صمعمتانص ما فعقصصماها مه راما بطامع صمنام ۵۶ 2086و ,2011 ببع2 عحقط2 20 .۷ م۱1 یط عصه1 رت) و۷۲2 
164-۰ :(35)3 متخ گه امصتمز صهعممعباظ .م۲۵ ممتاهع۵11م2 

0 صا صنقتع گه وتلمتن لعج ۷1۱۵10 لمح طابمع مطا منم ق۱۵۷۵1 صمعمانه اصعتعن ۵۶ ]عم ممتاهناله۲۷ .2001 ببظ بلطع2288 
۳۵۲۹1۵7 ط1) .و1 رمهبطه ۵۶ لقع نا مهعصمط 0تطقطاو رفتفمط 1 ,۷,96 .22بطه صا همع مصصتبيه عم ومتامتته۷ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گر ۵ 0 ارهز 
جلد ۱ شماره ۴ زمستان 1۳۹۸۰ ص‌ ۵۱۷-۴ ۱۳ یمه 1357-44 10۰ ,2020 ص۱۷۷ ,0.4 11 ۷01۰ 


۵ ۱۱۲۵۵۵00۵86 ۳۱۵۱۸0۵۸۵ 20 )۱۷2۵92۵۵0 م۱۱۵۵ م0۵ ۵ ۳۲۲۵۵۲ ۳6 ]۰ 
6 ۵0۵۵۵0۵۵ ۷۱۵۱۵0 20 ۲۷۲۱۵۱0 تعنامم اماعمامصانرمصصمع ۳ 
(1 5۵0۳6 56:5؟۳:0) 


"تعطع2ظ ,1۳ 4صد ‏ زحمصصحط؟ ب] ر طم0«مصطدظ ۸۲۰ "تون ۲۰ 
19-07-58 :)تن 
25-09-68 :۸۵060160 


فصح احمصهع‌مصمصه صمو‌مانه اون ۵ )61160 ۰188 .2020 بک تتعطهوظ هه نب رتتهصصهگ رب رطهلتمتصطدنا بیط رلهن۴ 
۰(م 6 ی کمع5ز۳) ۴۵56116 ۵۶ واصمدمم‌جم ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 رومتاوتتمامه تمه لهمنعمامطمتممومعع هم فصمتامعتن عصتاصهام 
-4(:1357) 11 .۸۵۲0600۱027 ۵۶ ما0[ 


حم 120۳000 

-]61؟ باصقام 0۷ ٩0۲‏ رعدهعع۱۵۱۷2 ب«انتصصد؟ مطا 60 فعصماهها مه عصقام تمصتت0عجظ 2 فا رم 8076 رهز عیت>ز:0۳) ۴۵56116 
۲0 1 006011۷۰ صتقصظر م1۳ بهعتظ ۵۴ مفصتاه فنامصم‌عتصا مه تج مطا ما 0ا۵ وع۷ 6 ج 0۲ ۵10 بهع۷ م۵ مطمتاهصتا۵م 
- تمه 0ج 2710 صا ععه)0۲طو 2 عقط که عمممصماه )و مطه ور ممعمااا .رممصهه وم ها صتقع )طعنا م2تمصت‌حفصظ مه و1 ۳۸28۵۵6۵ 
مناد وعما120 اماصمصممتصم ماماهعم مها )۱1 0عهزهمووه و1 ممنعع۲ صهاوتگ مط ها فت6لنام‌تنيه عقطا عصلیعلتفمم .قصمنوع: 2710 
عط ماهعا1۳۷6۵ 10 ۷۷۵5 طمهعوع۲ ونطا ۵۶ حصته م1 .وصز رد120 6۷۵و 20 رلامد عط صا داصعتتاناه 0ص قعهه]:مطو ۷/2۸۵۲ و2 
صح م1۵02 عمتجم ۵ ممیا افصصتاوی بحمتامعلل عصتاصقهام مامفاننده ]ومصه مطا عصتصتصصماعه م1 ممتاهععت . مصتاصهام 
۰ مافحصتاه صماوزه بعلصنا ملامومک ۵۶ عصقام اهصزمن0عصه فطع ۲۵۶ محصتا ممتامه‌تام(2 )عع0 عتعطا معمتصتصصهعاعل 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵05 

عمط 26 فممتاهتا۵ع۲ ممتطع طاز۳ معنوع0 >مم(ها عاعاممصمن ۲220000۲760 2 ظا 0مامبالجمم فه )صمصتممونه اماص تاد خر 
۶ 16۷۵۱ 0۳7۵ 1010060 ]صمصصتنهمنده فتصعصامع11 .2016-2017 ۵۶ جمعوعو همع عصتسل تفه نون (مطامم2 ۵۶ عناوم[ 
عمط حصم ما16 جمعمعانط ۵۶ ]نامرد مط 4ص )ما صتقص معط مه و۷۷6 -]29ظ بطانان‌قط)تماه) ومع و فصمتامعنل عصتاصهام 
گ2ع 10۱۷۲ ۱/2 ,عصتاصهام ]005 1۸2 بممتامعجماه حصماو 1/35 رععفاه 162۶ 1۵۲ 1/5 رمصتاصفام به2 1/3) واع16۷ تناما متا ۵۶ ممتنا0و 
2 28 (ععماه عصنه۳۱۵۱۳۷ 1/5 رعمتاهعمماه حصعاه 1/5 بععهاه 162۴ ام 1/5 تصمتاجع‌جماه ماو 1/2 رععهاه کهع1 10۷۲ 1/2 ماه 
40 عمماه عمته۳ ۲۱0 ۵۶ هه مه 24 معبتاوژمصه اژمو مه متبههم‌صهها ماطعنا مه ماه فمامصهتهم ل2مزع۵۵0۱۵ظ اصمعه «تهنل‌توهناه 
۵ 0اومامه توص اومزعمامطممصه ما وم عقط مها ماه 0عناممممه م۵ ممصاننو آرمو مه ممع‌مانه رعتاقمظط منصهع0۳8 
5۲ 2۷6۲۵260 ۷۷۵۲۵ 12/2 .56029 فطا ۵۶ صمتامعمفصا ماقام‌صدم مطا ۶ جه معط 2 مقوعو ظ)00ع مطا ۵۶ 0ج معط 2 2۵۵5۱۷۲۵0 
0 4 ۱۹1886 06۲]0۲۳۵۵0 ۷۷۵6 ]۵9) صحعصه م1 .صمت)هانام‌مصمی صقمج هه ممصهزنه۷ ظ6 ,(ومام‌جصهه 5 ۶۵۶ 0عسقدعصص) عامحصصهه مهم 
۵۵ ۹۸ مصلون ۵00ص ۳/۵۵ فلورلقصه عاق لهعتاوتاهاد اععا قام‌تاابظ صهعصینا مع0ع71« م1 2 4ص ]دوع 11610 صهعظ 
0۰ ۷۵۲۵۹108 


موی کز(۱ 0صه فاانادع1 

ماد رتطعتعط ماه ماتقع وم هماع ممومانه ۵ نامه هه فصمتامع‌تل عصتاصفام ۵۶ ]معله مطا عقطا 7۵0«مطو فلناوع م1" 
۰ ۱۷28 1006 )و۱2۷۵ باطوته ۲ فلوم رل1م۷1 لهمنمهممومع پلاهطا ۵۶ تمصامصته پطم‌صرهرها آهتمنه۱ ۵۶ رمماحصرباه رتماممطوتل 
مط ۷۵۲۵ مصمتامع عصتاصهام نومه جوز 0ماووعهه مالهه آهمنعمامصام ,محر (۵1 رومطمصهعه لهماه۱ ۵۶ بهمامصته مه 101 )۲۱)۵0۵ 
89 0 1006 ۳۵۷65۲ عطا 0ه2! 1۵.۵ 9352 ۵۶ 10عنو آمء‌تومامنط عطا " قط.ع1 644 مدب« فاعنیر تمعتصمصمعی )ععطعنط 16 .)وعطع‌نط 
۶ نمی 16 (معهاه عمنه«0 1/3 مصمتامعجماه ماه 1/5 مععهاه گقع1 سم 1/5) تصعصنجع‌هطا مت 0مصنفاهام م9۵ قط.ی1 
(0.91) (0.96) عمتاهاععرهه ]ومطونط معط )2ظ) 60 مه نها لهمنوماهمع مه لهمنع10مطمعمصه ممع۱۳ه عاصمتم‌تگاههه ممتاهاهتهم 
متصصمجمعی مضه امه ماو مهو مه مممممم هم منمومصممم طز وامها ما ۵۶ ممامصربه مطا ممم0هه 0صتا10 ۷729 
۵ (0.85-) ممتاقمهع )وعطونط مطا مه عمط رتمالهه‌مط ۱ امهمگتصونه مب مه عالومص مه طمنطه رععصمممهم 
,1 ۷۵۲7 2۳00 ۵62210176 و۷۵ جمنطه رراوع7تقط صقان عاه) متفه متصجعتن [ز۵و قمع ۷۱۵10 ل2ع1و01010 


01082 0۴ 1۳00211۳160۲ ,۲۲۵1۵550۲ ملهله0وو رفتصقاظ اممهن0م], معممتمو آهع‌لیهمت :۲۱۵ رتصمنطو ۷۲86 4 200 3 ر2 ب1 
,عتااناهتعظ ۵۶ هلمح رععصمتهه :م۲۱ ررماماافصا طمدعومک هه «حطمصمتهض ۵ اصعصص‌ندمعن1 تمووع]۵:ظ ]صماواووض۸ 
۰ ,1۳28 بلتاطا22 ۵۶ بالفهب نون 

(ممم. اتمصصرع ۵) 0تمحصطه نا :اتممصط ممطنه مصت طمم دهعتم -۶) 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


«متعسصمن 
0صح ۷۱۵۱4 06 معوعمهصا فاصمعه لهعلوم۱ههه 01 تمتاهها مط هصروهمزمه ناهارمه فصمامعن مصتاصهان اقا 0۱۵0و فماناوعد م1" 


و0 ۵1و بقطا ۷۵۲ 2 میاه طا عصمصصمع‌مصهمه ممناناع1 ممومعنه ۳1 مواظ ,ع11عوم عصهام لفصتمنمصظ ما صفوطا و9001 
مهم م2 اتاوو جمع‌مانه ۵ ۳۷1 60و و0 صقع )۲ ,عال5۵م ۶0۲ ۵۵0 معط 0۶ ومصصت 610۷و عص مه 20260 90۲6 و1 2۷2112011101 
3 ,صمتاهعجماه ماد 1/5 بععهاه 2۶ع1 عنام 1/5) اصمحصاده ۵۶ صمتاجه‌تاممجه بعالعومع 0۶ ۷۱۵۱0 عطا عفهعتعصا ما 0۳06۲ ظ1 
1۵۵0۵۵۵۵ و1 فعههاه ۲۵۵۲۵0۳۲61۲۷۵ 20 ۷۵۵۵۱۵1۷۵ 968910۷6 و)صهام مطا )1 «افنامعصعع نامه وا طمنطه ررععه)ه ۲۱۵۷۷6۲18۵ 
۶ «مصمامتله معط عصنوهعههصا مه ممتام‌صصنافوم ص۲۵0 6۵ 1620 زنط انامه ه مه هماع لهمتصصمول ۵1 مونا مطا 676101۵[ 

۵۵۵۰ و1 0۳۵۲۵001 [۱1۲0۵۲۵۵0)۵ه6 0ج وااتاه‌تتمه ماطفصتهاواه تمه مه تمهت هد 1070112 تمه 


۰ 0۱ رجهع 160 5011 رمتصهععه امه ارم رلامزر فلهمع :1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


